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DERES REF: 2016/8582

SVARBREV TIL FM AGDER STATUS MILJ@OVERVAKNING

Vi viser til brev datert 18.01.2019 (deres ref. nr 2016/8582) og vil med dette pa vegen av Arendal
lufthavn Gullknapp redegjgre for miljgovervakningen som er utfgrt ved lufthavnen.

En fgrste utgave av overvakningsprogram for lufthavnen ble oversendt Fylkesmannen i 2016 og ble
gjennomgatt pa mgte med Fylkesmannen ved Atle Kristiansen og Bjgrnar Stokke, 12.januar 2017.
Samtidig ble resultater fra miljgovervakningen utfgrt i 2016 gjennomgatt. Mgtereferat fra dette
mgtet er vedlagt.

Etter mgtet ble arsrapport for 2016 og overvakningsprogrammet justert i henhold til giennomgangen
pa mgtet. Dessverre viser det seg at disse oppdaterte dokumentene ikke er oversendt FM. Begge
disse er vedlagt.

Det ble ikke utfgrt overvakning i 2017, som ogsa var i henhold til overvakningsprogrammet. |
overvakningsprogrammet er det angitt at prgvetaking starter opp fgrste ettervinteren etter offisiell
apning og lufthavnen ble dpnet 17.juni 2017. Det ble for f@rste gang utfgrt baneavising for jul 2017
og dette er overvaket ved prgveuttak i 2018 og kommer med i arets rapport.

Arsrapport for miljgovervakningen utfgrt i 2018 er vedlagt. | denne rapporten er alle tidligere
overvakningsresultater tatt inn, slik at rapporten viser referanseverdier fgr oppstart fra 2013-2016.

Miljgovervakningen er i fase 0 som er angitt i overvakningsprogrammet som aktivitet fgr oppstart
med ruteflyvning. Det er startet opp flyskole og denne er forventet a gke i Igpet av 1-2 ar. Det er
derfor naturlig @ vurdere om overvakningen skal gke i omfang til Fase 1 fra og med neste
vintersesong (2019/20).

Videre kan det opplyses at lufthavnen i 2019 planlegger & sgke om utvidelse av sin konsesjon som per
i dag er pa 8000 arlige flybevegelser.

Arendal lufthavn Gullknapp stiller gjerne opp pa en gjennomgang med Fylkesmannen dersom dette
er gnskelig.

Asplan Viak AS - Postboks 701, 4808 Arendal
I Org.nr.910 209 205 ]
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and “hised freile
Astrid Finstad Brevik
Radgiver

T:94802232 | 417 99 417
E: astridf.brevik@asplanviak.no

Vedlegg:
1. Arsrapport miljpovervakning 2018 (inkludert tidligere ars resultater)
2. Overvakningsprogram Arendal lufthavn Gullknapp

3. Mgtereferat giennomgang av overvakning 2016 og overvakningsprogram med
Fylkesmannen, 12.januar 2017

4. Arsrapport miljgovervakning 2016
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1. INNLEDNING

Arendal Lufthavn Gullknapp (ALG) har fatt tillatelse fra Fylkesmannen i Aust-Agder (FMAA) til et arlig
forbruk av formiat til avising av rulle- og taksebaner og glykol brukt til avising av fly.

Det skal giennomfgres malinger av utslipp til vann, og lufthavnen skal til enhver tid ha et kontroll- og
overvakingsprogram for utslipp til grunnvann og vassdrag. Det skal etableres maleprogram for utslipp
til bade overflatevann, grunnvann og tilhgrende resipienter.

Overvdkningsprogram for Arendal lufthavn Gullknapp (Asplan Viak 15.12.2017) beskriver plan for
overvakning med prgvepunkter, frekvens for prgveuttak og analyseparametere benyttet for videre
overvakning, og er bakgrunnen for de utfgrte undersgkelser i 2018.

Flyplassen er offisielt apnet, men ruteflygning har ikke startet. Lufthavnen befinner seg i Fase 0 og
det er fulgt analyseprogram for Fase O etter beskrivelsen i overvakningsprogrammet. Dette betyr at
resipientovervakning utfgres en gang per ar i oktober, mens overvakning av prgvepunkter naer
flyplass utfgres to ganger per ar (mars og juni). Prgvene for juni 2018. ble imidlertid utsatt til oktober
i 2018. Dette pa grunn av tgrkesommer og liten vannfgring i bekkene. Overvakningen etter
vintersesongen 2018/19 vil fortsette i Fase 0.

1.1. Status aktiviteter ved lufthavnen

Det ble i 2017 sgkt Froland kommune om utslippstillatelse for a etablere et minirenseanlegg for
avlgp. Dette ble innvilget og renseanlegget ble satt i drift sommeren 2017. Minirenseanlegget har
service-tilsyn fra leverandgr 2 ganger per ar. Renset utslippsvann fra anlegget ledes ut mot Leikmyr
(vist i Figur 1).

Det ble i september 2018 startet opp flyskole med 2 smafly og ca 16 elever. Dette skal etter planen i
Igpet av varen 2019 gke til 4 smafly og 40 elever. Flyene benyttet til undervisning star lagret
innendgrs i hangar, og det antas derfor ikke veere behov for flyavising. Baneavising ble derimot
startet opp vinter 2017 og lufthavnen har etablerte rutiner for giennomfgring av baneavising og
registrering av forbruk.

Flyskolen har pa sikt planer om flere fly og opp mot 100 elever. Basert pa dette er det forventet at
aktiviteten i Igpet av 1-2 ar vil gke og det ma vurderes om miljgovervakningen ogsa bgr gkes i
omfang etter vintersesongen 2019/20 og da ga over til & fglge Fase 1 i overvakningsprogrammet.

Arendal lufthavn gnsker a sgke om utvidet konsesjon for lufthavnen i Igpet av 2019. | dag har de
tillatelse til 8000 arlige flybevegelser og de vurderer a sgke om en betydelig gkning av denne.
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2. FORBRUK AVISINGSKIJEMIKALIER

Avisingskjemikalier for flyavising er ikke benyttet ved lufthavnen enna, og det er ikke planlagt a starte
opp med dette kommende ar.

Avisingskjemikalier for baneavising ble f@rste gang benyttet vintersesongen 2017/2018 og forbruket
er vist i Tabell 1. Total forbruk pa 7,6 tonn KOF ligger innenfor tillatte mengder for baneavising gitt i
utslippstillatelsen. Forelgpige tall for innevaerende vintersesongen er vist i samme tabell per
31.12.2018.

Arsforbruk av baneavisingskjemikalier, er vist i Tabell 2.

Tabell 1: Forbruk av kjemikalier til baneavising i vintersesongen 2017/2018 og forelgpige tall for vintersesongen
2018/2019 (sesongen er ikke avsluttet).

Aviform S - Solid Aviform L50
Fast stoff Flytende 50 % Igsning Sum KOF
Mengde KOF Mengde KOF

Okt-des 2017 10 tonn 2400 kg 0 2,4 tonn
Jan-Mars 2018 21,5 tonn 5160 kg 0 5,2 tonn
Sum vinter
2017/18 31,5 tonn 7560 kg 0 7,6 tonn
Okt-des 2018 2,5 tonn 600 kg 8600 liter 1100 kg 1,7 tonn
Jan-Mars 2019
Sum vinter
2018/19

Tabell 2: Arsforbruk av kjemikalier til baneavising.

Aviform S - Solid Aviform L50
Fast stoff Flytende 50 % Igsning Sum KOF
Mengde KOF Mengde KOF
2017 10 tonn 2400 kg 2,4 tonn
2018 24 tonn 5760 kg 8600 liter 1100 kg 6,9 tonn

Omregningsfaktorer fra Aviform-S til KOF:

Aviform S - Solid bestar av 97 % natriumformiat og i henhold til sikkerhetsdatablad er kjemisk
oksygenforbruk (KOF) 0,24 g O, per g stoff.

Omregningsfaktor = 0,24 kg KOF/kg Aviform S

Omregningsfaktorer fra Aviform L50 til KOF:

Aviform L50 bestar av en flytende 50 % Igsning av kaliumformiat. | henhold til sikkerhetsdatablad er
kjemisk oksygenforbruk (KOF) 0,095 g O, per g lgsning. Tetthet for Aviform L50 er 1,35 g/cm3.

Omregningsfaktor = 0,095 *1,35= 0,128 kg KOF/liter Aviform L50

Tillatte mengder gitt i Utslippstillatelsen:

Baneavising: Det er tillatt & benytte formiat inntil 10 tonn malt som KOF per sesong.

Flyavising:  Det er tillatt & benytte glykol inntil 8,4 tonn malt som KOF per sesong.
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3. FELTARBEID MED PR@OVEUTTAK

Det ble samlet inn prgvemateriale ved 5 prgvepunkter etter bestemmelser i utarbeidet
overvakningsprogram for Gullknapp Lufthavn (Tabell 3 og Figur 1 og 2).

Det ble tatt ut vannprgver ved 3 prgvepunkt av bergrte bekker nsermest lufthavnen for
utslippskontroll (prgvepunkt P1, P2 og P3). Prgveuttak ble utfgrt i 14.03.2018 og 15.10.2018.

Det ble tatt ut vannprgver og bunndyrprgver av to tilfgrselsbekker til vann i nedbgrsfeltet
(pr@vepunkt R1 og R2). Prgveuttak ble utfgrt i 15.10.2018. Prgver for klorofyll A ble samlet inn
17.10.2018 pga en feil med prgvetakningsbeholdere

Prgveuttak ble utfgrt av Elizabeth M. Svendsen, samt at Hdmund Brochmann bistod ved
bunndyrinnsamling 15.10, begge ansatt i Asplan Viak Arendal.

Prgvetakingen er gjennomfgrt innenfor fglgende to elvevannforekomster:

e 019-1-R Ass®vannet, bekkefelt. Vannforekomsten er den del av Lilleelv-vassdraget.
e 019-403-R Nidelva (Eivindstad- Rygene), bekkefelt. Vannforekomsten er en del av Nidelv-
vassdraget.

Tabell 3: Oversikt over prgvepunkter og prgveuttaksmaned i 2018.

Prgvepunkt | Elvehierarki / . .
Resipient Kommentar

Prgveuttak elvevannforekomster
P1 A ;

ssa&vanne . . -
Mars + bekkefelt Sidebekk/tilfgrselsbekk Langemyr i Lilleelv-vassdraget.
Oktober
R1 T T i

Assavannet Sidebekk/tilfarselsbekk Lindastjern (innsjg i Lilleelv
Oktober bekkefelt vassdraget).
P2
Mars + Nidelva bekkefelt Sidebekk/tilfgrselsbekk Leikmyr i Nidelv-vassdraget.
Oktober
P3 Engkj bekk mot

. . . ngkjaerra, bekk mo
Mars + Nidelva bekkefelt Sidebekk/tilfgrselsbekk Kroktjenn
Oktober
R2 . . . . .

Nidelva bekkefelt Sidebekk/tilfgrselsbekk | 2Y8ardstiann (innsjg i Nidelv
Oktober vassdraget).
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Figur 1: Kartutsnitt med prgvetakingspunkter i resipient (bla stjerner), P1 - Langemyr, P2 — Leikmyr og P3 -
Engkjaerra. Utslippspunkt for renset avlgpsvann og hovedtilsig fra plass for flyavising er vist med rgd pil.
Nedbgrfeltgrense inntegnet med bl3, stiplet linje.

Figur 2: Kart over flyplassomrade med Lilleelv-vassdraget mot sgr-gst (R1 — Lindastjern) og Nidelvvassdraget
mot nordvest (R2 — @ygardstjern).
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Det er ulike analyseparametere som tas med for resipient og pr@vepunkt neer flyplass,
analyseparameterne benyttet i 2018 er listet opp i Tabell 4.
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Tabell 4: Analyseparametere for resipient overvakning og utslippsovervakning naer flyplass benyttet i 2018.

Analyseparametere

Prgvepunkter nzaer
flyplass P1, P2 og P3

Prgvepunkt resipient-
overvakning R1 og R2

Glykol

Formiat

BODs

KOF

TOC

pH

Oksygeninnhold, opplgst oksygen

Ledningsevne (Konduktivitet)

Tot-N

Tot-P

Jern

Mangan

Kobber

Sink

Bly

BTEX

THC (olje)

Bunndyr

Alkalitet

Kalsium

Farge (humus)

Klorofyll A

PAH, THC)

Standard miljgpakke (tungmetaller, PCB,
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4. BIOLOGISKE ANALYSE - BUNNDYR

Bunndyr (makroinvertebrater) er forskjellige smadyr som lever hele eller deler av livet pa bunnen av
elver og innsjger. Bunndyrene er fgrst og fremst innsekter, men det er ogsa mark, igler, snegler,
muslinger, sma krepsdyr og vannmidd. De ulike artene av bunndyr har forskjellige miljgkrav, og
sammensetningen av bunnndyrfaunaen er bestemt av ulike miljgparametere. Noen arter foretrekker
upavirkede vannmiljg, mens andre arter fint kan leve i sterkt forurenset vann enten pga.
konkurransefortrinn eller fysiologiske begrensninger mellom artene (Direktoratsgruppen, 2013).

Virkning av eutrofi, og seerlig organisk materiale pa bunndyrsamfunn, baseres pa bunndyrenes
forurensingstoleranse og deres fravaer eller tilstedeveerelse. | tillegg kan bunndyrsamfunnets
mengdeforhold pavirkes. Klassifiseringssystem for eutrofiering/organisk belastning, baserer seg pa
bunndyrindeksen ASPT (Average score per taxon) (Baekken et.al., 2008).

Egenskapene til bunndyr og annen fauna i vassdrag, utnyttes til 8 undersgke tilstanden til vassdrag
med tanke pa forurensning og ytre pavirkning. Fysiske og kjemiske parametere kan svinge i lgpet av
kort tid, avhengig av belastning eller tilsig av forurensning. Bunndyrsamfunnet vil pavirkes av
kortvarige svingninger og punktutslipp, og vil derfor vaere en god indikator pa miljgforurensing.

En upavirket rentvannselv, vil ha en bestemt fordeling av arter og grupper i bunnfaunaen. Ofte vil
arter som dggnfluer, steinfluer, fjlermygg, steinfluer og varfluer dominere. Bdde sammensetning av
arter og antall bunndyr vil kunne pavirkes dersom vassdraget utsettes for forurensning. Bade
artssammensetning og mengde av ulike arter har en naturlig svingning gjennom aret uavhengig av
forurensing i vassdraget, og det er derfor ngdvendig a foreta flere prgverunder av bunndyr for a
kunne kartlegge situasjonen i vassdraget (Arnekleiv et.al.,1993).

4.1. Metode

Bunndyrprgvene ble samlet inn via sparkemetoden etter Norsk Standard NS EN ISO 10870:2012.
Prgvene ble samlet inn med en Wilco D. bunndyrhav med 0,5 mm maskevidde. Prgvetakingen ble
gjennomfgrt i 1 minutt i 3 omganger pa et omrade pa ca. 3 m per prgve. Haven ble satt ned mot
bunnen av substratet og med apningen rettet slik at vannstrgmmen fgrer rett inn mot haven.
Substratet ble sparket opp med foten, slik at dyr, planter og organiske materiale ble virvlet opp og
fort med strammen inn i haven. Prgvene ble samlet i en balje, undersgkt og gatt giennom med
pinsett i felt for a plukke ut flest mulige forskjellige bunndyr, deretter ble det tatt med
elvemose/alger, samt noe av vannet fra prgveuttaket. Innsamlede prgver ble overfgrt til sterile
prgvebeholdere (1 L, plast) og fiksert med 98 % Antiback sprit i felt. Sortering, artsbestemmelse og
beregning av ASTP ble utfgrt av Pelagia Nature & Environment AB, Sverige.

4.2. Karakterisering av prgver ASPT-indeks

Prgvene ble klassifisert i henhold til Veileder 02:2018. ASPT indeksen (Average Score Per Taxon)
baserer seg pa en rangering av et utvalg av familiene som kan vaere tilstede i bunndyrsamfunnet i
elver og deres toleranse overfor organiske belastning/ naeringssaltanrikning (Bremnes et.al. 2015).
ASPT indeksen har verdier fra 1-10, og klassifiseres etter disse tallverdiene i tilstandsklassene svaert
god, god, moderat, darlig og sveert darlig. Tabell 5 viser klassifiseringsinndelingen for ASPT. ASPT
indeksen er beregnet for elver med stryk og steinbunn, og er dermed ikke er egnet for stillestaende
sma bekker. (Direktoratsgruppen,2018).

ASPT beregnes ved at toleransegrensen for alle aktuelle familier summeres, og denne summen deles
pa antall registrerte familier, som vist i Formel 1.1. (Direktoratsgruppen, 2018).
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Ztoleransegrense alle familier

ASPT = antall familier (Formel 1.1)

Tabell 5: Karakterisering av gkologisk tilstand i elver basert pa ASPT verdier for bunndyr etter Veileder 02:2018.

@Pkologisk tilstand ASPT Miljgmal
>6.8 Miljgmal
God 6-6.8 tilfredsstilt
Moderat 52-6
. Tiltak
Darig 4.4-52 ngdvendig

4.3. Analyseresultater av bunndyrprgver

Artsliste med beregnede indekser for de innsamlede bunndyrprgvene er vist i vedlegg 1. Beregnede
ASPT-indekser og klassifisert gkologisk tilstand er vist i Tabell 6.

Basert pa ASPT-indeks er lokalitetene i 2018 klassifisert til god og til sveert darlig tilstand. Til
sammenligning ble tilstanden i 2016 klassifisert til god i begge prgvepunktene. Arsaken til endringen i
pkologisk tilstand ved bekk R2 kan veere flere. Pa prgvetakningsdagen var det svaert lite vann samt
mye blader i bekken. Det har vaert en svaert tgrr sommer, og det er stor grunn til 3 tro at bekken kan
ha veert tgrrlagt i sommer, som kan har pavirket innholdet av bunndyr. Det ble observert lite bunndyr
pa lokaliteten i felt. Dette er ogsa erfart i andre overvakningsprosjekter giennomfgrt av Asplan Viak i
Arendalsomradet denne hgsten.

Det anbefales at det, som et ekstra tiltak for a fglge opp resultatet i 2018 med sveert darlig gkologisk
tilstand i prgvepunkt R2, tas nye bunndyrsprgver i Igpet av mars-mai 2019 (tidspunkt avhengig av
vaerforhold).

Tabell 6: Beregnede ASPT for prgvene fra Gullknapp lufthavn for oktober 2018, samt oktober 2016.
R1 = Lindastjern, Assaevannet bekkefelt
R2 = @ygardstjgnn, Nideelva bekkefelt

2016 2018
Prgve/Indeks
R1 (L2) R2 (N3) R1 R2
ASPT-indeks 6,47 6,54 6,3 4,17
@kologisk tilstand God God God _
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5.1. Utfgrte prgvetaking vannprgver

FYSISKE-KJEMISKE ANALYSER
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Vannprgvene ble samlet inn 14.03.2018 og 15.10.2018. Prgver for klorofyll A ble samlet inn
17.10.2018 pga en feil med prgvetakningsbeholdere. Vannprgvene ble sendt til analyse ved
akkreditert laboratorium Eurofins, slik at analyser ble utfgrt innen 24 timer. Analyserapport fra

Eurofins er vist i Vedlegg 2.

5.2. Karakterisering av vannforekomstene - vanntype

Tabell 7 viser systemet for klassifisering av vanntype, slik det er satt opp i veileder 02:2018
(Klassifisering av miljgtilstanden i vann). | vann-nett.no, er begge vannforekomstene angitt a ligge i

vanntype 5 (kode R105), kalkfattig, klar.

Grenseverdier for de ulike tilstandsklassene fremgar av Tabell 8.

Tabell 7: Klassifisering av vanntype for elv, fra veileder 02:2018, Klassifisering av miljgtilstand i vann.

Klimasone | Beskrivelse Norsk N GIG Kalsium Alkalitet Humus TOC | Turbiditer,  Susp.
type type mg/l mekv/ mg Prl mag/l FNU terrstoff
ST5, mg/l
Lavland R101a <025 <0012
< 200'm
Svartkakfatiq, | W01 025050 | 00120005 o . . .
o b
svaert klar R101c | 050075 | 002500375
Riold | | 075100 | 00375005
R102a | ‘ <025 <0012
Ri02b | 025050 00120025
Svaert kalkfattio, klar 10- 30 2-5 et <10
Ridic | 050-0.75 002500375
Riozd | 0.75-1,00 0,0375-0,05
R03a | <025 <02
) R103b | 0.25-0,50 0,012-0,025
St kalkfattig, — 30.90 5195 <5 <10
humes R103c | <075 0,025-0,0375
R10ad | 075100 | 00375005
Kalkfatti
A, R0 1,040 0,05-02 <10 <2 <5 <10
svarrt klar
Kalkfartig, Klar R105 A-N2 1,040 0,050,2 10-30 2-5 <5 <10
Kalkfattia, humeas K106 | K-N3 1,0-4.0 0,0540,2 30-90 515 5 <10
. R-N1,
Moderat kalkrik, klar o7 AN 4,0-20 0.2-10 <30 <5 <5 <10
Maoderat kalkrik, Ri08 40-20 0210 30-90 5-15 <5 <10
humas
Kalkrik, klar Riog | =20 =1 - 30 <5 <5 <10
Kabkrik, humas Rno | > 20 »1 30-90 515 5 <10
Turbid
R ¥ | =0 be "3 56 10
(Leirvassdrag) f e - >0 . . ‘
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Tabell 8: Grenseverdier (ug/l) for de ulike tilstandsklassene for vannforekomstene. Grenseverdiene er hentet

fra ulike dokumenter (Kilden er angitt med stjernepunkt.)

Parameter het | v | ket | Kasem | Kassew
pH *** - 6,6-5,9 5,9-5,2 5,2-4,9
Tot-p*x* ng/l 11-17 17-30 30-60
Tot-N *** pg/l 325-475 475-775 775-1350
TOC* mgC/| 2,5-3,5 3,5-6,5 6,5-15
KOF* mg0,/I 2,5-3,5 3,5-6,5 6,5-15
Bly** ug/! 0,02-1,2 1,2-14 14-57
Kobber** ug/l 0,3-7,8 7,8-15,6
Sink** pg/| 1,5-11 11-60
Jern* pg/l 50-100 100-300 300-600
Mangan* pg/l 20-50 50-100 100-150
Klorofyll A* ug/l 2-4 4-8 8-20
Oksygen * mgO,/I 6,5-9 4-6,5 2-4
Alkalitet* mmol/I 0,05-0,2 0,01-0,05 <0,01
Farge* mgPt/I 15-25 25-40 40-80
Arsen** pg/l 0,15-0,5 0,5-8,5 8,5-85
,'fi‘i"g’ifﬂ* ug/l 0,003-0,08 0,08-0,45 0,45-4,5
Krom** ug/l 0,1-3,4

Kvikksglv** ug/l 0,001-0,047 0,047-0,07 0,07-0,14
Nikkel** ug/! 0,5-4 4-34 34-67

*)  Veiledning 97:04 (TA 1468/1997)

**)  Veileder M-608/2016. Det er sammenfallende verdier for klasse Il og lll for kobber og sink slik at klasse II

faller bort for disse to parameterne.

**%)  Veileder 02:2018

**%%) Tilstandsklasser for Kadmium angitt ved vannets hardhet < 40 mg CaCO3/I

5.3. Analyseresultater fysisk-kjemiske analyser

Analyseresultater for fysisk-kjemiske analyser er vist i Tabell 9 og Tabell 10 for henholdsvis
utslippskontroll nzer flyplassen og resipientovervakning. Analysene danner grunnlag for
klassifiseringen i tilstandsklasser som er vist i samme tabell. Miljgtilstanden i vann er vurdert pa
grunnlag av grenseverdier gitt i Tabell 8 basert pa veileder 02:2013 —revidert 2015, veiledning 97:04
(TA 1468/1997) og veileder M-608/2016.
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Tabell 9: Vannanalyser for utslippskontroll naer flyplassen med fargekode for tilstandsklasser for prgvepunkt P1, P2 og P3. (Det er ikke utarbeidet grenseverdier med
tilstandsklasser for alle parameterne.). Resultater fra prgveuttak mars og oktober 2018, samt referanseprgver fra 2013-2016 er vist.

RAPPORT

Prgvepunt P1 - Langemyr

Prgvepunt P2 - Leikmyr

Prgvepunt P3 - Engkjaerra

side 12 av 21

Parameter Enhet || Juni 2013 | Juni 2014 | Okt 2016 | Mars 2018 | Okt 2018 || Juni 2013 | Juni 2014 | Okt 2016 | Mars 2018 | Okt 2018 || Mars 2015| Okt 2016 | Mars 2018| Okt 2018
pH

Total Fosfor ug/l

Total Nitrogen | ug/l

TOC mg/|

KOF mg/|

BOFs mg/| <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Bly ug/! 0,45 0,25 0,31 0,16 0,059 1,4 1,2 0,85 0,64 0,28 0,12 0,11 0,1 0,025
Kobber ug/l 0,87 1,3 15 0,48 0,7 1,7 1,9 1,8 1,1 1,2 1,5 1,6 1,1 1,9
Sink ug/l 4,1 2,8 7,1 3,6 4,1 - 4,7 11 53 5,9 7,5 4,8 5,9 11
Jern ug/! 200 99 100 570 400 350 270 290 120
Sum THC ug/! ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Sum BTEX ug/l ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Konduktivitet | mS/m 11,4 11,1 9,32 9 16,4 6,1 8,29 7,6 9,2 11,9 6,95 8,35 8 15,1
Formiat mg/| <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Propylenglykol | mg/I <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
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Tabell 10: Vannanalyser fra resipientovervakning med fargekode for tilstandsklasser for prgvepunkt R1 og R2. (Det er ikke utarbeidet grenseverdier med tilstandsklasse er for

alle parameterne.) Resultater fra prgveuttak oktober 2018, samt referanseprgver fra 2015-2016 er vist.

Prgvepunkt R1 - Lindastjern Prgvepunkt R2 - @ygardstjgnn
Parameter Enhet Juni 2015 Okt 2016 Okt 2018 Juni 2015 Okt 2016 Okt 2018
pH 5,8 5,9 6,3 6,3 6,3
Total Fosfor ug/l 12
Total Nitrogen ug/l 460 520 610
TOC mg/| 11 9,1 11 8,5
KOF mg/I 9,8 <30
BOFs mg/| <3 <3
Arsen ug/l 0,29 0,22
Bly pg/l 0,47 0,22 0,41 0,12
Kadmium ug/l 0,045 0,053
Kobber ug/l 0,49 0,49 1,2 0,94
Krom ug/l 0,18 0,28
Kvikks glv ug/! <0,002 <0,002
Nikkel ug/l 0,66 1,4
Sink ug/l 7,7 8,6 7,5 7,2
Jern ug/l 320 260
Mangan ue/l _ _:
Sum BTEX pg/! ND ND ND ND
Sum THC ug/| ND ND ND ND
Sum PAH1¢ ND ND
Sum PCBy ND ND
Alkalitet til pH 4,5 mmol/I 0,04 0,082 0,06 0,082
Farge (410 nm) mg Pt/| 75 52 73 51
Kalsium mg/| 1,7 2,6 2,8 4,7
Klorofyll A ug/l <=3,2 <=2,1 _
Konduktivitet mS/m 3,1 3,16 4,4 3,8 4,59 7,1
Propylenglykol mg/I <0,2 <0,2
Formiat mg/| <0,5 <0,5
Oksygen (O) mg/I 11 11
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5.4. Vurderinger av fysiske-kjemiske analyseresultater

Foreliggende analyseresultater er for de aktuelle parameterne fgr det starter opp med ordinaere
ruteflyvninger og uten bruk av avisningskjemikalier for fly.

Baneavising har for fgrste gang foregatt i vintersesongen 2017/18, med total forbruk av formiat malt
som KOF pa 7,6 tonn O,.

Det har de senere ar veert omfattende anleggsvirksomhet med bl.a. sprengningsarbeider og
masseforflytning i omradet innenfor flyplassen. Dette er forhold som allerede kan ha pavirket
resipientene noe bl.a. mhp organisk stoff, turbiditet og nitrogen.

Neeringsstoffer:
Tilstand for nzeringsstoff total fosfor, er sveert god for alle vannforekomstene.

Tilstand for naeringsstoff total nitrogen er svaert god for prgvene lengst unna flyplassen (R1 og R2), og
moderat til god for vannforekomstene naermest flyplassen (P1-P3). Noe hgyere niva av nitrogen i
prgvepunktene P1-P3 kan skyldes avrenning fra sprengningsstein/anleggsarbeid ved flyplassen.

Tidligere analyseresultatene fra 2016 vist et noe hgyere resultat av total nitrogen, dette kan indikere
at anleggsdrift med bruk av sprengstoff er redusert.

Forsurende stoffer:

Tilstand for pH i bekker naermest flyplass er svaert god til god, mens bade pH og alkalitet er god i
resipientbekker R1 og R2.Det er ingen tegn til forsuring i bekkene basert pa pH og alkalitetsmaling.
Prgvepunkt R1 viser forbedret tilstand sammenliknet med malinger i 2016.

Organisk stoff:

| denne klassifiseringen, er ikke klassegrensene satt etter vanntype. Tilstandsklassene for TOC og KOF
i denne veiledningen passer darlig for vannforekomstene i denne undersgkelsen, fordi det er
myrpavirkede bekker hvor det kan forventes forholdsvis hgye naturlig nivaer. TOC og KOF viser
tilstandsklasse darlig og sveert darlig for alle prgvepunkter. Det kan synes som prgvepunkt P2 ligge
noe hgyere i KOF og TOC verdi enn de to andre prgvepunktene nzer flyplassen. Det bemerkes at det
ble i 2017 etablert et minirenseanlegg for avlgp som har utslipp av renset vann ut mot Leikmyr og
prgvepunkt P2, men verdiene er ikke hgyere enn malinger utfgrt fgr etablering av renseanlegget.

Nivaet av BOF er under deteksjonsgrensen (svaert lavt). Dette er en viktig indikatorparameter for
maling av fremtidige restutslipp av avisningsvaeske fra flyplassen.

Innhold av opplgst oksygen er sveert lavt og under deteksjonsgrensen pa alle tre prgvepunkter tatt i
oktober 2018 neer flyplassen, noe som gir sveert darlig tilstand. Verdien er sa lav at det ikke er
innenfor kravene som er satt fra FMAA. Pa grunnlag av tidligere malinger, mars-resultatene var
normale, ansees den malte oksygenverdien som lite sannsynlig, og det antas at det ma vaere en feil
under prgvetakning eller analyse som har fgrt til dette analyseresultatet. Det er vurdert at det ikke er
behov for 3 ta ut en ny analyse fgr neste prgverunde i mars 2019.

Miljggifter og metaller:

Alle miljggifter og metaller som er klassifisert etter veileder M-608/2016 er i svaert god, god eller
moderat klasse. For sink, kobber og til dels jern ligger verdiene pa et niva som tilsier en tilstand som
er «moderat/darlig» for alle resipientene. Mangan har sveert bra tilstand for prgver naeermest
flyplass.

Alle parametere som er malt for glykol, formiat, BTEX, og hydrokarboner (THC)er under
deteksjonsgrensen.
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6. OPPSUMMERING MILJ@OVERVAKNING 2018

Miljgovervakningen i 2018 er utfgrt fgr lufthavnen har startet opp med ordinaere ruteflyvninger og
uten bruk av avisningskjemikalier for fly (fase 0). Baneavising har for fgrste gang foregatt i
vintersesongen 2017/18, med total forbruk av formiat malt som KOF pa 7,6 tonn O,.

Alle de fem resipientene er pavirket av organisk stoff (TOC og KOF) og ligger i en tilstandsklasse som
tilsier darlig eller sveert darlig tilstand. Tilstanden kan skyldes at det er stor andel myr i
vannforekomstene. Verdien for BOF ligger for gvrig svaert lavt og dette er en viktig
indikatorparameter ved eventuelle fremtidig restutslipp av avisingskjemikalier.

Det har veert en uvanlig tgrr og varm sommer og hgst, og det antas at flere av prgvepunktene
sannsynligvis har vaert helt eller delvis tgrrlagt ila sommeren. Prgveuttak i juni ble av den grunn
utsatt til oktober. Det var fortsatt lav vannstand og lav stremningshastighet i bekkene pa
prgvetakningsdagen i oktober. Lav vannhastighet og vannmengde over tid kan pavirke tilstanden i
bekkene.

Innhold av total nitrogen er god i bekkene naermest flyplassen. Disse bekkene ligger naert
flyplassomrade, hvor det har pagatt masseflytting og sprengning, og fylling i omradet, og noe hgyt
innhold av nitrogen kan derfor vaere relatert til avrenning fra sprengsteinfyllinger. Det bemerkes at
nitrogeninnholdet er noe redusert i forhold til tilsvarende malinger i 2016.

Innhold av opplgst oksygen i prgven fra oktober var svaert lavt og under deteksjonsgrensen pa alle
tre prgvepunkter naer flyplassen, og det antas at det ma vaere en feil under prgvetakning eller
analyse som har fgrt til dette analyseresultatet. Verdien er lavere enn tillatt av FMAA. Verdiene fra
pregveuttak i mars viser hgyt innhold av oksygen 9,5-12 mg/I, som tilsvarer sveert god tilstand. Det
avventes nye prgver for opplgst oksygen pa de tre prgvestedene neer flyplassen til nytt prgveuttak i
mars 2019.

For sink, kobber og til dels jern ligger verdiene pa et niva som tilsier en tilstand som er
«moderat/darlig» for alle resipientene.

Alle parametere som er malt for glykol, formiat, BTEX, og hydrokarboner (THC), er under
deteksjonsgrensen.

Prgveresultat for bunndyr, var vesentlig forverret ved prgvepunkt R2 sammenliknet med hgst 2016.
Det har veert en svaert tgrr og varm sommer og hgst. Bekken ved prgvepunktet hadde lav vannstand
pa pregvetakningspunktet og var dekket av blader. Det er sannsynlig at bekken har veert tgrrlagt i
Igpet av sommeren, og at dette kan veere en medvirkende arsak til mindre bunndyr enn i 2016. Det
anbefales a ta ekstra prgver for bunndyr var 2019 i tillegg til planlagte hgstprgver 2019.
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WNEDy4 Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
2 e Analys och indexberdkning av bottenfauna
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‘f*4) . Qf Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
£DpITY ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).
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o, Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
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2/4


mailto:mats.uppman@pelagia.se
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BOTTENFAUNA GULLKNAPP 2018 2 —':9-7. 5
Rapport utfdrdad av ackrediterat laboratorium. Peprre”
Report issued by an Accredited Laboratory. i iy

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pd uppdrag av Asplan Viak AS utfort analys av tva
stycken bottenfaunaprover insamlade den 15 oktober 2018.

2 Material och metod

Proverna har analyserats av Ludvig Hagberg, Pelagia Nature & Environment AB, som
ocksa utfort indexberdkningar och sammanstallt rapporten.

Av de fyra olika index som har berédknats beskriver tre stycken surhetssituationen: RAMI,
forsuringsindeks 1 och forsuringsindeks 2, medan ASPT beskriver eutrofierings-
situationen.

Pelagia Nature & Environment AB dr ett av Swedac ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna dr genomforda i enlighet med:

- Naturvardsverket, Bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag. Bilaga A till
Handbok 2007:4.

- HVMFS 2013:19 Bilaga 1: Bedomningsgrunder for biologiska
kvalitetsfaktorer i sjoar och vattendrag.

- Veileder 02:2013 Klassifisering av miljgtilstand i vann.

- Veileder 02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann.

3 Resultat

Artlistor med index presenteras pa foljande sidor.
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ANALYSRAPPORT
BOTTENFAUNA GULLKNAPP 2018

Rapport utfdrdad av ackrediterat laboratorium.

Report issued by an Accredited Laboratory.

Gullknapp

Det: Ludvig Hagberg, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2018-10-15

Analysdatum: 2018-10-24

Taxa R1 R2
Oligochaeta 2

Hydrachnidia 2

Asellus agquaticus 1
Leptophlebia marginata 4

Leptophlebia vespertina 10

Brachyptera risi 7

Taeniopteryx nebulosa 2

Nemoura flexuosa 6 6
Isoperla sp. 3

Dytiscidae 1
Oulimnius tuberculatus 1

Oxyethira sp. 1

Polycentropus flavomaculatus 5

Limnephilidae 3
Glyphotaelius pellucidus 2
Micropterna sequax 1
Simuliidae 146 7
Chironomidae 6 2
Ceratopogonidae 4

Empididae 5

Antal individer 204 32
Antal taxa 15 9
RAMI 2,25 2,71
Pkologisk tilstand sD SD
Forsuringsindeks 1 0,5 0,5
Forsuringsindeks 2 - -
Pkologisk tilstand D D
ASPT 6,3 4,17
Pkologisk tilstand G SD

SG = Sveert god tilstand, G = God tilstand, M = Moderat tilstand, D = Dérlig tilstand, SD = Sveert darlig tilstand
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Postboks 701 Stoa

4808 Arendal

Attn: Elizabeth Martine Svendsen

ANALYSERAPPORT

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Kr.sand)

F.reg. 965 141 618 MVA

FAgirsvei 10

NO-4632 Kristiansand

TIf: +47 94 50 4277
krsand@eurofins.no

AR-18-MG-001201-01

L0 OO A AT
EUNOKR-00029250
Pravemottak: 14.03.2018
Temperatur:

Analyseperiode:  14.03.2018-28.03.2018
Referanse: Gullknapp Lufthavn

Arendal uke 11

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).
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AR-18-MG-001201-01

LI . EUNOKR-00029250
+% eurofins
Prevenr.: 434-2018-0314-132 Prgvetakingsdato: 14.03.2018
Provetype: Overflatevann Provetaker: EMS/HB
Prgvemerking: Prgvepunkt 1 Analysestartdato: 14.03.2018
Analyse Resultat Enhet LOoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.8 4 NS-EN ISO 10523
a) Formiat <0.5 mgl/l 0.5 Intern metode
a)* Oksygen (O) 12 mg/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
a) Total Fosfor <3 g/l 3 NS EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 570 g/l 10 10% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 7.1 mg/l 0.3 20% NS EN 1484
KOF Mn (O) 8.6 mg/l 2 15% NS 4759 1. utgave
nov.1981
a) Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d <3 mg/l 3 NS EN 1899-1 Mod
b) Bly (Pb), filtrert
b) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.16 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert
b) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 0.48 g/l 0.05 35% NS EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn), filtrert
b) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 3.6 pgll 02 25% NS EN ISO 17294-2
b) Jern (Fe), filtrert
b) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 99 g/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
b) Mangan (Mn), filtrert
b) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 5.3 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
b) Totale hydrokarboner (THC)
b) THC >C5-C8 <5.0 ug/l 5 Intern metode
b) THC >C8-C10 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C10-C12 <5.0 g/l 5 Intern metode
b) THC >C12-C16 <5.0 ug/l 5 Intern metode
b) THC >C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
b) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) Propylenglykol <0.2 mgl/l 0.2 Intern metode
b) BTEX
b) Benzen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) Toluen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
b) Etylbenzen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
b) m,p-Xylen <0.20 g/l 0.2 Intern metode
b) o-Xylen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) Xylener (sum) nd Intern metode
Konduktivitet (25°C)
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 9.0 mS/m 1 10% NS-EN ISO 7888

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: lIkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.
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AR-18-MG-001201-01

LI . EUNOKR-00029250
+% eurofins
Prevenr.: 434-2018-0314-133 Prgvetakingsdato: 14.03.2018
Provetype: Overflatevann Provetaker: EMS/HB
Prgvemerking: Prgvepunkt 2 Analysestartdato: 14.03.2018
Analyse Resultat Enhet LOoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.6 4 NS-EN ISO 10523
a) Formiat <0.5 mgl/l 0.5 Intern metode
a)* Oksygen (O) 9.8 mg/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
a) Total Fosfor 6.4 pg/l 3 40% NS EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 760 g/l 10 10% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 14 mgl/l 0.3 20% NS EN 1484
KOF Mn (O) 31.20 mgl/l 2 15% NS 4759 1. utgave
nov.1981
a) Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d <3 mg/l 3 NS EN 1899-1 Mod
b) Bly (Pb), filtrert
b) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.64 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert
b) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 1.1 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn), filtrert
b) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 5.3 pgll 02 25% NS EN ISO 17294-2
b) Jern (Fe), filtrert
b) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 400 pgl/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
b) Mangan (Mn), filtrert
b) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 13 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
b) Totale hydrokarboner (THC)
b) THC >C5-C8 <5.0 ug/l 5 Intern metode
b) THC >C8-C10 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C10-C12 <5.0 g/l 5 Intern metode
b) THC >C12-C16 <5.0 ug/l 5 Intern metode
b) THC >C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
b) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) Propylenglykol <0.2 mgl/l 0.2 Intern metode
b) BTEX
b) Benzen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) Toluen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
b) Etylbenzen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
b) m,p-Xylen <0.20 g/l 0.2 Intern metode
b) o-Xylen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) Xylener (sum) nd Intern metode
Konduktivitet (25°C)
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 9.2 mS/m 1 10% NS-EN ISO 7888

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: lIkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Side 3av 5

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

AR-001 v 142



AR-18-MG-001201-01

LI . EUNOKR-00029250
+% eurofins
Prevenr.: 434-2018-0314-134 Prgvetakingsdato: 14.03.2018
Provetype: Overflatevann Provetaker: EMS/HB
Prgvemerking: Prgvepunkt 3 Analysestartdato: 14.03.2018
Analyse Resultat Enhet LOoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.5 4 NS-EN ISO 10523
a) Formiat <0.5 mgl/l 0.5 Intern metode
a)* Oksygen (O) 9.5 mg/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
a) Total Fosfor 6.7 ugll 3 40% NS EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 540 g/l 10 10% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 7.3 mg/l 0.3 20% NS EN 1484
KOF Mn (O) 9.6 mg/l 2 15% NS 4759 1. utgave
nov.1981
a) Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d <3 mg/l 3 NS EN 1899-1 Mod
b) Bly (Pb), filtrert
b) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.10 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert
b) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 1.1 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn), filtrert
b) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 5.9 pg/l 02 25% NS EN ISO 17294-2
b) Jern (Fe), filtrert
b) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 290 g/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
b) Mangan (Mn), filtrert
b) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 36 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
b) Totale hydrokarboner (THC)
b) THC >C5-C8 <5.0 ug/l 5 Intern metode
b) THC >C8-C10 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C10-C12 <5.0 g/l 5 Intern metode
b) THC >C12-C16 <5.0 ug/l 5 Intern metode
b) THC >C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
b) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) Propylenglykol <0.2 mgl/l 0.2 Intern metode
b) BTEX
b) Benzen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) Toluen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
b) Etylbenzen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
b) m,p-Xylen <0.20 g/l 0.2 Intern metode
b) o-Xylen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) Xylener (sum) nd Intern metode
Konduktivitet (25°C)
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 8.0 mS/m 1 10% NS-EN ISO 7888

Utferende laboratorium/ Underleverandgr:

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: lIkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Side 4 av 5

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

AR-001 v 142



AR-18-MG-001201-01
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&% eurofins

a)* Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkoping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Astrid Finstad Brevik (astridf.brevik@asplanviak.no)

Kristiansand 28.03.2018

Nermina Trnka

Produksjonsleder

EUNOKR-00029250

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 5av 5

AR-001 v 142
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Asplan Viak AS

Postboks 701 Stoa

4808 Arendal

Attn: Elizabeth Martine Svendsen

ANALYSERAPPORT

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Kr.sand)

F.reg. 965 141 618 MVA

FAgirsvei 10

NO-4632 Kristiansand

TIf: +47 94 50 4277
krsand@eurofins.no

AR-18-MG-003983-01

Il L

EUNOKR-00032507

Prgvemottak: 16.10.2018

Temperatur:

Analyseperiode:  16.10.2018-24.10.2018

Referanse: AV Lufthavn Gullknapp
Uke 42-2018

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Estimat: Fra kunde.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1av5

AR-001 v 148



AR-18-MG-003983-01

LI . EUNOKR-00032507
& eurofins
Prgvenr.: 434-2018-1016-082 Prgvetakingsdato: 15.10.2018
Provetype: Elvevann Prgvetaker: E.M Svendsen og H. Brochmann
Prevemerking: Punkt 1 Analysestartdato: 16.10.2018
Langemyr
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 7.0 4 NS-EN ISO 10523
a) Formiat <0.5 mg/l 0.5 Intern metode
a)* Oksygen (O) <1 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
a) Total Fosfor 3.2 ugll 3 40% NS EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 730 g/l 10 10% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.8 mgl/l 03 20% NS EN 1484
KOF Mn (O) 9.9 mg/l 2 15% NS 4759 1. utgave
nov.1981
a) Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d <3 mg/l 3 NS EN 1899-1 Mod
b) Bly (Pb), filtrert
b) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.059 ug/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert
b) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 0.70 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn), filtrert
b) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 4.1 pgll 0.2 25% NS EN ISO 17294-2
b) Jern (Fe), filtrert
b) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 100 g/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
b) Mangan (Mn), filtrert
b) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 3.4 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
b) Totale hydrokarboner (THC)
b) THC >C5-C8 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C8-C10 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C10-C12 <5.0 ug/l 5 Intern metode
b) THC >C12-C16 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C16-C35 <20 pg/l 20 Intern metode
b) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) Propylenglykol <0.2 mgl/l 0.2 Intern metode
b) BTEX
b) Benzen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
b) Toluen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) Etylbenzen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) m,p-Xylen <0.20 g/l 0.2 Intern metode
b) o-Xylen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
b) Xylener (sum) nd Intern metode
Konduktivitet (25°C)
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 16.4 mS/m 1 10% NS-EN ISO 7888

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Estimat: Fra kunde.

Side 2 av 5

AR-001 v 148




AR-18-MG-003983-01

LI . EUNOKR-00032507
& eurofins
Prgvenr.: 434-2018-1016-083 Prgvetakingsdato: 15.10.2018
Provetype: Elvevann Prgvetaker: E.M Svendsen og H. Brochmann
Prevemerking: Punkt 2 Analysestartdato: 16.10.2018
Leikmyr
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.7 4 NS-EN ISO 10523
a) Formiat <0.5 mg/l 0.5 Intern metode
a)* Oksygen (O) <1 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
a) Total Fosfor 10 pg/l 3 20% NS EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 610 pg/l 10 10% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 18 mgl/l 03 20% NS EN 1484
KOF Mn (O) 30.2 mgll 2 15% NS 4759 1. utgave
nov.1981
a) Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d <3 mg/l 3 NS EN 1899-1 Mod
b) Bly (Pb), filtrert
b) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.28 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert
b) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 1.2 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn), filtrert
b) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 5.9 g/l 0.2 25% NS EN ISO 17294-2
b) Jern (Fe), filtrert
b) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 350 pg/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
b) Mangan (Mn), filtrert
b) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 8.4 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
b) Totale hydrokarboner (THC)
b) THC >C5-C8 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C8-C10 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C10-C12 <5.0 ug/l 5 Intern metode
b) THC >C12-C16 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C16-C35 <20 pg/l 20 Intern metode
b) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) Propylenglykol <0.2 mgl/l 0.2 Intern metode
b) BTEX
b) Benzen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
b) Toluen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) Etylbenzen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) m,p-Xylen <0.20 g/l 0.2 Intern metode
b) o-Xylen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
b) Xylener (sum) nd Intern metode
Konduktivitet (25°C)
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 11.9 mS/m 1 10% NS-EN ISO 7888

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Estimat: Fra kunde.

Side 3av 5

AR-001 v 148




AR-18-MG-003983-01

LI . EUNOKR-00032507
& eurofins
Prgvenr.: 434-2018-1016-084 Prevetakingsdato: 15.10.2018
Provetype: Elvevann Prgvetaker: E.M Svendsen og H. Brochmann
Prevemerking: Punkt 3 Analysestartdato: 16.10.2018
Engkjena
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.9 4 NS-EN ISO 10523
a) Formiat <0.5 mg/l 0.5 Intern metode
a)* Oksygen (O) <1 mgl/l 1 NS-EN ISO 5814:2012
a) Total Fosfor 11 pgll 3 20% NS EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 460 g/l 10 10% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.9 mgl/l 03 20% NS EN 1484
KOF Mn (O) 9.8 mg/l 2 15% NS 4759 1. utgave
nov.1981
a) Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d <3 mg/l 3 NS EN 1899-1 Mod
b) Bly (Pb), filtrert
b) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.025 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert
b) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 1.9 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn), filtrert
b) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 11 pg/l 0.2 25% NS EN ISO 17294-2
b) Jern (Fe), filtrert
b) Jern (Fe), filtrert ICP-MS 120 g/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
b) Mangan (Mn), filtrert
b) Mangan (Mn), filtrert ICP-MS 2.4 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
b) Totale hydrokarboner (THC)
b) THC >C5-C8 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C8-C10 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C10-C12 <5.0 ug/l 5 Intern metode
b) THC >C12-C16 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C16-C35 <20 pg/l 20 Intern metode
b) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) Propylenglykol <0.2 mgl/l 0.2 Intern metode
b) BTEX
b) Benzen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
b) Toluen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) Etylbenzen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) m,p-Xylen <0.20 g/l 0.2 Intern metode
b) o-Xylen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
b) Xylener (sum) nd Intern metode
Konduktivitet (25°C)
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 15.1 mS/m 1 10% NS-EN ISO 7888

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss
a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Estimat: Fra kunde.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 4 av 5

AR-001 v 148
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Kopi til:
Astrid Finstad Brevik (astridf.brevik@asplanviak.no)

eurofins

Kristiansand 24.10.2018

i_:_,_,-"'f,.,-l A ., == f'f--'L :_r_—i-q =

Nermina Trnka

Produksjonsleder

EUNOKR-00032507

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'  Estimat: Fra kunde.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 5av 5

AR-001 v 148



() % n i 33 AS (Kr.sand)
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.. ® e u el attRE AT NO-4632 Kristiansand

TIf: +47 94 50 4277
krsand@eurofins.no

ﬂ,u,:l-’-},u,',,' i Eurofins Environment Testing Norway

e

Asplan Viak AS AR-18-MG-004003-01

Postboks 701 Stoa LW N )

4808 Arendal

Attn: Elizabeth Martine Svendsen EUNOKR-00032508
Prgvemottak: 16.10.2018
Temperatur:
Analyseperiode:  16.10.2018-26.10.2018
Referanse: Posjekt AV-Lufthavn

Gullknapp

ANALYSERAPPORT

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'  Estimat: Fra kunde.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1av5

AR-001 v 148



AR-18-MG-004003-01

LI . EUNOKR-00032508
& eurofins
Prgvenr.: 434-2018-1016-086 Prgvetakingsdato: 15.10.2018
Provetype: Elvevann Prgvetaker: E.M Svendsen og H.B
Prevemerking: R1 Analysestartdato: 16.10.2018
Lindastjem/Lilleelv
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As), filtrert
b) Arsen (As), filtrert ICP-MS 0.29 pg/l 0.02 15% NS EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb), filtrert
b) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.22 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd), filtrert
b) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.045 pg/l 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert
b) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 0.49 pg/l 0.05 35% NS EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr), filtrert
b) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 0.18 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), filtrert <0.002 g/l 0.002 NS EN I1SO
12846:2012
b) Nikkel (Ni), filtrert
b) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 0.66 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn), filtrert
b) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 8.6 ug/l 02 25% NS EN ISO 17294-2
b) BTEX
b) Benzen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) Toluen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
b) Etylbenzen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) m,p-Xylen <0.20 pgl/l 0.2 Intern metode
b) o-Xylen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) Xylener (sum) nd Intern metode
b) Totale hydrokarboner (THC)
b) THC >C5-C8 <5.0 ug/l 5 Intern metode
b) THC >C8-C10 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C10-C12 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C12-C16 <5.0 ug/l 5 Intern metode
b) THC >C16-C35 <20 pg/l 20 Intern metode
b) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
b) PAH 16 EPA
b) Naftalen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Fluoren <0.010 g/l 0.01 Intern metode
b) Fenantren <0.010 g/l 0.01 Intern metode
b) Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Benzo[a]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Benzo[b]fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
b) Benzo[k]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Estimat: Fra kunde.
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b) Benzo[ghi]perylen <0.0020 ugl/l 0.002 Intern metode
b) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode
b) PCB7
b) PCB 28 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) PCB 52 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
b) PCB 101 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) PCB 138 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) PCB 153 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
b) PCB 180 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
b) Sum 7 PCB nd Intern metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.6 4 NS-EN ISO 10523
Alkalitet til pH 4,5 0.082 mmol/l 0.04 20% Intern Metode basert
pa NS 4754-1
Farge (410 nm) 52 mg Pt/ 3 15% NS-EN ISO 7887
Metode C
a) Total Fosfor 5.7 pg/l 3 40% NS EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 320 g/l 10 10% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 7.5 mgll 03 20% NS EN 1484
KOF Mn (O) 9.8 mg/l 2 15% NS 4759 1. utgave
nov.1981
b) Kalsium (Ca), filtrert 2.6 mgl/l 0.05 15% According NEN EN
ISO 17294-2
c) Kilorofyll
c) Klorofyll A <=3.2 g/l 0.1 SS 028146
Konduktivitet (25°C)
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 4.4 mS/m 1 10% NS-EN ISO 7888

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Estimat: Fra kunde.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 3av 5
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Prgvenr.: 434-2018-1016-087 Prgvetakingsdato: 15.10.2018

Provetype: Elvevann Prgvetaker: E.M Svendsen og H.B

Prevemerking: R2 Analysestartdato: 16.10.2018

Jygardstjern

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As), filtrert
b) Arsen (As), filtrert ICP-MS 0.22 pg/l 0.02 15% NS EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb), filtrert
b) Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.12 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd), filtrert
b) Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.053 pg/l 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert
b) Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 0.94 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr), filtrert
b) Krom (Cr), filtrert ICP-MS 0.28 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), filtrert <0.002 g/l 0.002 NS EN I1SO

12846:2012

b) Nikkel (Ni), filtrert
b) Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 1.4 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn), filtrert
b) Sink (Zn), filtrert ICP-MS 7.2 ugll 02 25% NS EN ISO 17294-2
b) BTEX
b) Benzen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) Toluen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
b) Etylbenzen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) m,p-Xylen <0.20 pgl/l 0.2 Intern metode
b) o-Xylen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
b) Xylener (sum) nd Intern metode
b) Totale hydrokarboner (THC)
b) THC >C5-C8 <5.0 ug/l 5 Intern metode
b) THC >C8-C10 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C10-C12 <5.0 pg/l 5 Intern metode
b) THC >C12-C16 <5.0 ug/l 5 Intern metode
b) THC >C16-C35 <20 pg/l 20 Intern metode
b) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
b) PAH 16 EPA
b) Naftalen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Fluoren <0.010 g/l 0.01 Intern metode
b) Fenantren <0.010 g/l 0.01 Intern metode
b) Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Benzo[a]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Benzo[b]fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
b) Benzo[k]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Estimat: Fra kunde.
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b) Benzo[ghi]perylen <0.0020 ugl/l 0.002 Intern metode
b) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode
b) PCB7
b) PCB 28 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) PCB 52 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
b) PCB 101 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) PCB 138 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) PCB 153 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
b) PCB 180 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
b) Sum 7 PCB nd Intern metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.3 4 NS-EN ISO 10523
Alkalitet til pH 4,5 0.082 mmol/l 0.04 20% Intern Metode basert
pa NS 4754-1
Farge (410 nm) 51 mg Pt/ 3 15% NS-EN ISO 7887
Metode C
a) Total Fosfor <3 g/l 3 NS EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 280 g/l 10 10% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.5 mgl/l 03 20% NS EN 1484
KOF Mn (O) 17.9 mg/l 2 15% NS 4759 1. utgave
nov.1981
b) Kalsium (Ca), filtrert 4.7 mgll 0.05 15% According NEN EN
ISO 17294-2
c) Kilorofyll
c) Klorofyll A <0.1 pg/l 0.1 SS 028146
Konduktivitet (25°C)
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 7.1 mS/m 1 10% NS-EN ISO 7888

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss TEST 003 NS EN ISO/IEC 17025:2005,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
c) Eurofins Pegasuslab AB (Uppsala), Rapsgatan 21, SE-754 50, Uppsala ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 2085,

Kopi til:
Petter Snilsberg (petter.snilsberg@asplanviak.no)

Kristiansand 26.10.2018

J:_H_/-E.,l ek o Lt T Ay

Nermina Trnka

Produksjonsleder

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist' ~ Estimat: Fra kunde.
Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 5av 5
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1 BAKGRUNN

Arendal Lufthavn Gullknapp (ALG) har fétt tillatelse fra Fylkesmannen i Aust-Agder (FMAA)
til et arlig forbruk av formiat til avising av rulle- og taksebaner og glykol brukt til avising av fly.

Det skal gjennomfgre malinger av utslipp til vann og lufthavnen skal til enhver tid ha et
kontroll- og overvakingsprogram for utslipp til grunnvann og vassdrag. Det skal etableres
maleprogram for utslipp til bade overflatevann, grunnvann og tilhgrende resipienter.

En plan for overvakning av avrenning fra lufthavnen og en plan for resipientovervakning ble
utarbeidet pa grunnlag av utslippstillatelsen (Asplan Viak 7.7.2015, og 9.7.2015). FMAA har
gitt tilbakemeldinger pa disse 2 planene (brev av 22.9.2015).

Dette notatet, Overvakningsprogram for Arendal lufthavn Gullknapp, er utarbeidet som en
revisjon av disse to planene for overvakning hvor kommentarer fra FMAA er hensyntatt. Det
er valg a sette sammen planene i ett felles dokument for overvakningsprogram.

Overvakningsprogrammet ble gjennomgatt med FMAA i mgte 12.1.2017, samtidig som
resultater fra overvakningen i 2016 foreld. FMAA gav innspill til noen endringer i programmet
som er implementert her (versjon 2).

2 MAL FOR OVERVAKNINGEN

1. Overvakningsprogrammet skal male utslipp fra lufthavnens aktiviteter og
dokumentere at utslippskrav gitt i tillatelsen overholdes. Dette gjelder i fgrste rekke
bruk av avisingskjemikalier. Dersom kravene i utslippstillatelsen overskrides, ma tiltak
iverksettes.

2. Overvakningsprogrammet skal gjennomfaeres for & belyse hvilken pavirkning
utslippene har pa tilhgrende resipienter rundt lufthavnen. Overvakningen skal gi
grunnlag for klassifisering av gkologisk tilstand i henhold til Vannforskriften.

Baneavising:

Det er tillatt & benyttet formiat inntil 10 tonn malt som KOF per sesong (tilsvarer 28,6 tonn
formiat).

Flyavising:
Det er tillatt & benytte glykol inntil 5 tonn glykol per sesong og inntil 1 tonn glykol per
maksimaluke. Dette tilsvarer inntil 8,4 tonn malt som KOF per sesong.

Akseptgrenser i Nidelv- og Lilleelv-vassdrag etter gjeldende utslippstillatelse:

Arendal Lufthavn Gullknapp AS Asplan Viak AS
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] Akseptgrenser Gjelder fra
Utslippskomponent (mg/)
Sesong ‘ Sesong Ikke sesong
degnmiddel Ukesmiddel* Ukesmiddel
O;innhold [mg/] - | 2 = 1.10.2015
S$3/513 (additiv) [pg/ - | 2 - 1.10.2015
Glykol [mg/] 6 | Ikke fastsatt - 1.10.2015 |
___Formiat [mg/M ikke fastsatt | ikke fastsatt - 1

¥ Skal overholdes 95 % av tiden i sesongen
w Ved 10°C,
Ved 20°C

Avisingssesong er definert fra 1.oktober — 31.mai.

3 RESIPIENTER OG HYDROLOGISKE FORHOLD

Lufthavnen vil delvis drenenere til Nidelvvassdraget og delvis til Lilleelv-vassdraget. All
drenering til Nidelvvassdraget mot nordvest vil ga via @ygardstjern og Horvedalstjern far
avrenning videre til Nidelva. All drenering til Lilleelv-vassdraget vil ga via Lindastjern og
videre til Assaevannet.

Figur 1 viser kartutsnitt som dekker aktuelle omrader av de to nedbegrfeltene og i grove trekk
vannskillet som gar gjennom flyplassomradet. Lilleelv-vassdraget er vernet og vil veere langt
mer sarbart for eventuell avrenning og utslipp fra flyplassomradet enn delvassdraget i
nordvest som etter relativt kort avstand drenerer til Nidelva.
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Figur 1: Topografisk kart over flyplassomrade med nedbgarfelt i sorast (Lilleelv vassdraget) og i nordvest
(Nidelvvassdraget). Vannskillet er vist med stiplet bla linje i hayre del av kartutsnittet.
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3.1 Lilleelv — Beskrivelse og verdivurdering

Lilleelv er et vernet vassdrag, og for Lilleelva sin del, er vernegrunnlaget begrunnet slik (NOU
1991:12 B Verneplan for vassdrag 1V):

"Objektet er representativt for vassdrag i midtre kystsone med relativt lite jordbruksareal. |
vassdraget er det flere eldre reguleringsinnretninger. Vassdraget er meget langstrakt, har
relativt mange vann og inneholder de karakteristiske landskapstypene for regionen med
tilhgrende vegetasjon og dyreliv.

Nedbarfeltet er et meget viktig naerrekreasjonsomrade for Arendalsregionen. Flere av
vannene er viktige for fritidsfiske og elva har et meget stort potensial som sjggrretelv og
oppvekstomrade for laks i Nidelva. En dam neer utlgpet hindrer fiskeoppgang, men denne
kan forseres med fisketrapp som er under prosjektering. Nedbgrfeltet har meget stor verdi
for naturvern, friluftsliv og fisk.”

Begrunnelsen vektlegger at vassdraget er del av et variert landskap som er relativt lite
pavirket av jordbruksareal og at det er stort biologisk mangfold knyttet til vannfaunaen, samt
at Lilleelva er viktig som et ledd i verneplanens intensjon om & dekke ulike typer norske
vassdrag. Friluftsliv er viktig bruk.

3.2 Utslipp til resipient

Det vil veere utslipp til resipient av overvann fra rullebane, taksebaner, flyoppstillingsplass og
omrade for flyavising. | tillegg vil det slippes ut renset avlgpsvann. Pavirkning pa resipient vil i
all hovedsak kunne vaere belastning av lett nedbrytbart organisk stoff. Dette kan komme fra
bade fly— og baneavisingsmidler samt fra avigpsvann.

Hydrologisk forhold og resipientforhold bar veere avgjerende for valg av rensemetode og
utslippspunkt for avigp og overvann fra flyavising. For baneavising, som delvis vil fa
avrenning mot Lilleelv, vil dreningsretning pavirke omfang av avbgtende tiltak.

Overvann fra rullebanen vil g4 som avrenning via baneskulder og videre til vatmark og bekk.
Det midtre omrade av rullebane (se Figur 2) vil drenere til bekk i Lilleelv-vassdraget via
Langemyr. Sgndre og nordre del av rullebanen vil drenere til Nidelvvassdraget. Vann fra
terminalomrade, hangaromradet, flyoppstillingsplass og omrade for flyavising vil via fall pa
tette flater, ledes til bekk i Nidelvvassdraget via Leikmyr.

Saniteravlgp kan sannsynligvis best renses i biologisk/kjemisk anlegg med utslipp i
myr/vatmarksomrade (Leikmyr) som leder videre til bekk i Nidelvvassdraget. Aktuelt omrade
for utslipp er vist med rad pil, Figur 2.

Vann med hgyt innhold av glykol fra omrade for flyavising skal etter planen samles opp
(egnet sted med oppsamling til beholder) for bortkjgring av veeske.

Overvann fra samme omrade kan, i perioder uten flyavising og glykolforbruk, ledes til samme
myr/vatmarksomrade (Leikmyr) som anbefalt for avigpsvann vist med rad pil, Figur 2.
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3.3 Miljgpavirkning

Aktuell miljgvirkning i resipienten er saprobiering, dvs. vekst av heterotrofe bakterier og
sopper som forringer vannkvaliteten gjennom forbruk av oksygenet i vannet. | verste fall kan
overbelastning av organisk stoff fgre til produksjon av illeluktende nedbrytningsgasser. Ved
periodevise oksygenfrie forhold i bekker, vil det ikke vaere tilfredsstillende leveforhold for fisk
samt mange bunndyrarter, og det biologiske mangfoldet i resipientene vil bli vesentlig
redusert.

4 UTSLIPPSKONTROLL - OVERVAKNING AV LOKALE BEKKER

Mulige rester av flyavisingsmidler, ikke-nedbrutte baneavisingsmidler og restutslipp av
avlgpsvann vil i all hovedsak kunne ga til to myromrader, Langemyr i Lilleelv-vassdraget og
Leikmyr i Nidelvvassdraget, med tilhgrende bekkelgp. Noe overvann fra sydligste del av
rullebanen kan gar til bekkelgp mot syd som drenerer til Lilleelvassdraget. Eventuelle utslipp
kan fanges opp ved prgvetaking av utlgpet fra Leikmyr og Langemyr og bekkelgp mot syd
(Engekjerra).
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Figur 2: Kartutsnitt med forslag til provetakingspunkter i lokale bekker (bla stjerne) og utslippspunkt for renset
avigpsvann og vann fra flyavisingsomradet (rad pil). Nedbgrfeltgrense inntegnet med bla, stiplet linje.
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Etter var vurdering er det mest aktuelt & knytte miljgmal til resipientene der bekkelapene gar
ut fra lufthavnsomradet. Vatmarksomrader og bekkelgp innenfor lufthavnsomradet betraktes
da som en del av rensesystemet. Det er her store omrader som kan tas i bruk i mer aktiv
vannbehandling (lufting, filtrering, fortynning) dersom det viser seg ngdvendig. Forslag til
prevetakingspunkter er vist pa kartutsnitt i Figur 2, og bilder av to av preveuttakspunktene er
vist i Figur 3.

Pa kartutsnittet (i figur 1) er det ogsa vist nedbgarfeltgrense basert pa topografisk kart og
feltbefaring. Utbyggingen av lufthavnen har omfattet betydelige inngrep i form av bl.a.
utsprengning og masseflytting. Det kan ha endret grensene for nedbgrfelt ved endret
topografi og tett overflatedekke, og dette har endret pa vannskillet mellom nedbegrfeltene.

Figur 3: Bilde av henholdsvis pravetakings punkt 1 (bekkeutlop fra Langemyr i Lilleelv vassdraget) og punkt 2
(bekkeutlgp fra Leikmyr i Nidelv vassdraget).

4.1 Valg av analyseparametere og provetakingsfrekvens

FMAA har satt krav om utslippsbegrensning og akseptgrenser for Nidelv- og Lilleelv
vassdrag, jf. kap 2.1. Maleprogrammet starter opp nar lufthavnen tar i bruk
avisingskjemikalier. Det er fgrst nar det starter opp med ruteflyging fra lufthavnen at det kan
oppsta behov for avising av banesystem og/eller fly. Det vil ikke bli benyttet kjemikalier i
sesongen 2015/2016.

Frekvensen av prgveomfanget justert etter lufthavnens aktivitetsniva og utvikling:

e Fase 0 trer i kraft vinteren etter at lufthavnen er offisielt apnet og nar det blir utfart
baneavising i vintersesongen.

e Fase 1 treri kraft nar det starter opp med ruteflyging og omfatter 4 daglige avganger
med 9-seters fly

e Fase 2 starter nar aktiviteten er gkt til 6 daglige avganger med fly inntil 50 seter.

Alle kjemiske analyser vil utfgres av laboratorier som er akkreditert for de aktuelle analysene.

Arendal Lufthavn Gullknapp AS Asplan Viak AS
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4.2 Analyseprogram

Pravetaking skal gjennomfares jevnlig for & overvake utslippene fra lufthavnen, og for
kontrollere om utslippskravene overholdes. Prgvetakingen gjennomfgres i alle de tre
utvalgte prgvepunktene samtidig.

Provepunkt:

Punkt 1: Langemyr i Lilleelv —vassdraget
Punkt 2: Leikmyr i Nidelv-vassdraget
Punkt 3: Engekjerra

Provefrekvens:

Fase 0 prgvetidspunkt: 2 prgver per ar, mars og juni

Fase 1 prgvetidspunkt: 4 prgver per ar: januar, mars, juni, september

Fase 2 prgvetidspunkt: 6 prever per ar; januar, mars, april, mai, juni, september

Metode ved provetaking:

Vannprgvetaking ute i felt. Rene praveflasker (1 liter glassflaske) innhentes fra akkreditert
laboratorium og senkes ned i rennende vann i bekk for fylling. Viktig at flasken ikke virvier
opp sedimenter nar den senkes ned i vann. Alternativt kan det benyttes et litermal med
starre dpning som skylles 3 ganger i bekkevannet, fagr det hentes opp vannpragve som helles
over pa progveflasken. Flasken fylles helt full.

Pravetaking falge NS-ISO 5667-6:2014 Vannundersgkelse - Prgvetaking - Del 6:
Veiledning i prgvetaking fra elver og bekker.

Analyseparametere:

Prgveflaskene oppbevares kjgling (kjsleskap/kjolebag) og leveres innen 1 dag / sendes over
natt til akkreditert laboratorium. Parameterne det skal analyseres pa er:

o Glykol

e Formiat
e BODs

e KOF

° pH

¢ Oksygeninnhold, opplgst oksygen
e Ledningsevne (Konduktivitet)

e Tot-N
e Tot-P
e TOC
e Jern

Arendal Lufthavn Gullknapp AS Asplan Viak AS
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e Mangan

e Kobber

e Sink

e Bly

e BTEX

e THC (olje)

Kampanjemalinger - kontinuerlig

Utgér for fase 1 etter giennomgang av overvakningsplanen pa matet med FM 12.1.2017.

Det ma gjennomfgres en kontinuerlig vurdering basert pa resultater av overvakningen av
stikkprgver i fase 1 og 2 om det vil vaere behov a gjennomfgre i fase 2. Dersom det i
overvakningen med stikkpraver gir mistanke om hgye utslipp, vil det veere et aktuelt tiltak a
gjennomfgre en kampanje med kontinuerlig maling av aktuelle parametere (pH, opplast
oksygen, ledningsevne)

4.3 Maling av tilsetningsstoffer

Fra hgsten 2009 inneholder ikke lenger flyavisingskjemikaliene alkoholetoksilater eller andre
potensielt miljgskadelig additiver (triazoler mm). Det er usikkert hvorvidt de aktuelle
flyavisingskjemikaliene fortsatt inneholder tilsetningsstoff som ligner pa eller erstatter
alkoholetoksilater. Nar det er foretatt valg og innkjgp av flyavisingsmiddel, vil ALG informere
FMAA med fullstendige opplysninger over samtlige stoffer som inngar i produktet (oppgitt
med CAS-nr).

Analyser av tilsetningsstoffer er forelgpig ikke tatt med i overvakingsprogrammet, men vil bli
vurdert og tas inn pa grunnlag av fullstendige opplysninger over samtlige stoffer som inngar i
valgt handelsprodukt.

4.4 Forslag til grenseverdier

Det er knyttet miljgmal til resipienter ved bl.a. regionale lufthavner. For sammenlignbare
resipienter skal tiltak iverksettes ved registrering av oksygenkonsentrasjon lavere enn 7 mg/I
i bekken ut fra lufthavnsomradet og grenseverdien for glykol er satt til 6 mg/I (inntil 100 mg/l i
mindre enn 10 dager).

Det er i sgknaden redegjort for akseptgrense for tilsetningsstoffer (S3 og S13). FMAA har
forelapig ikke satt akseptgrenseverdi for additiver i flyavisingsmidler, men forventer at ALG
vurderer tilsetningsstoffer i maleprogrammet og foreslar grenseverdi. Vart forslag er at
analyser og akseptgrenser bestemmes nar valg av type flyavisingsmiddel er gjort og pa
grunnlag av varedeklarasjon for aktuelt handelsprodukt.

Arendal Lufthavn Gullknapp AS Asplan Viak AS
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Det er resipientenes talegrenser som avgjer mengden av tillat glykolutslipp. Overskridelse av
resipientens talegrense kan fgre til oksygensvinn og toksiske virkninger med skade pa
vannlevende organismer.

Oksygen:

Utslippstillatelsen har satt akseptgrenseverdi for oksygen malt som ukes middel =7 mg/!
innenfor avisingssesongen og >7 mg/l utenfor avisingssesongen.

Det vil bli gjennomfert minst en ukes kampanjemaling med kontinuerlig logging under
sngsmelting hvor utslippsbelastningen pa bekkene er antatt sterst. Ukes middelverdi av
oksygen blir malt. | tillegg til ukes middel foreslar vi grenseverdi for oksygeninnhold knyttes til
uttatte prgver (stikkpravetaking).

Glykol og formiat:

Utslippstillatelsen har satt akseptgrenseverdi for glykol malt som dagn middel = 6 mg/l. Det
er ikke er ikke satt akseptgrenser for formiat.

| overvakningsprogrammet er det ikke lagt opp til uttak av d@gnblandpraver av bekkevann,
og vi foreslar vi grenseverdi for glykol og formiat knyttes til uttatte prever (stikkprgvetaking).
Vi mener at kontinuerlig maling av oksygen og ledningsevne vil gi gode indikasjoner av
utslippsvariasjoner av avisingskjemikalier, og vil vaere en bedre Igsning enn uttak av
dagnblandpraver vurdert ut fra kost-nytte effekt.

Grenseverdi for formiat er basert pa en vurdering av er oksygenforbruk ved nedbryting og
innholdet av organisk stoff sett i forhold mellom glykol og formiat.

Foreslatte akseptgrenser for tiltak ved pragveuttaking i resipientbekker er presentert i Tabell 1.

Tabell 1: Foreslatte akseptgrenser for tiltak ved prgvetaking i resipientbekker

Utslippskomponent/stoff

Sesong
ukesmiddel, mg/L

Enkeltprever, mg/l

Sesongmiddel
(stikkprgver), mg/l

Glykol - 6 3
Formiat - 15 7
Oksygen 7 7 >7

Arendal Lufthavn Gullknapp AS
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UTSLIPPSKONTROLL - OVERVAKNING AV GRUNNVANN

Utgar etter giennomgang av overvakningsplanen pa matet med FM 12.1.2017.

Behovet for overvakning av grunnvannet i fase 2 ma vurderes ut ifra resultater fra
overvakningen av lokale bekker.

OVERVAKNING OG KLASSIFISERING AV BERGRTE BEKKER
ETTER VANNFORSKRIFTEN

Utgar etter giennomgang av overvakningsplanen pa magtet med FM 12.1.2017.

Arendal Lufthavn Gullknapp AS Asplan Viak AS
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5 RESIPIENT OVERVAKNING - KLASSIFISERING AV
MILJOSTILSTAND | VANN | NEDBGRSFELTENE ETTER
VANNFORSKRIFTEN

ALG skal dokumentere miljgtilstand i vassdragene tilknyttet Nidelva og Lilleelva. Det skal
gjgres en undersgkelse og prgvetaking som grunnlag for vurdering av gkologisk tilstand
(biologisk forundersgkelse) i innsja/tjern naermest lufthavna i de to vassdragene Nidelv og
Lilleelv.

Resipientene skal undersgkes for oppstart for & gi best mulig grunnlag for a overvake evt.
pavirkning fra flyplassen. En biologisk forundersgkelse skal derfor gjennomfares far
flyplassaktiviteten er i gang.

Provepunkt:
Punkt R1: Lindastjern (innsjg i Lilleelv-vassdraget). Pragveuttak i tilfarselsbekk..
Punkt R2: @ygardstjern (innsjg i Nidelv vassdraget). Prgveuttak i tilfarselsbekk.
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Figur 4: Kartutsnitt med provetakingspunkter resipient overvakning.

Provefrekvens: Referanse: 1 gangi2016
Fase O: 1 gang per ar, oktober
Fase 1: 1 gang per ar, oktober
Fase 2: 1 -2 ganger per ar, april/mai og/eller oktober
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Metode ved provetaking:

Provetaking skal fglge NS-ISO 10870:2012-3 Bunndyr: Prgvetaking i ferskvann
(bunnskrape).

Pravetaking falge NS-ISO 5667-6:2014 Vannundersgkelse - Prgvetaking - Del 6:
Veiledning i prgvetaking fra elver og bekker.

Analyseparametere:

Prgveflaskene oppbevares kjgling (kjsleskap/kjglebag) og leveres innen 1 dag / sendes over
natt til akkreditert laboratorium. Parameterne det skal analyseres pa er:

e Bunndyr

e Kalsium

e Farge (humus)
e TOC

e KOF

e Kilorofyll A

e pH

o Alkalitet

e Ledningsevne
e Total-P

e TotalN

e Standard miljgpakke (tungmetaller, PCB, PAH, THC)

Klassifisering av miljgtilstanden i vann vil bli utfart pa grunnlag av veileder 02:2013;
Klassifisering av miljatilstand i vann.

Arendal Lufthavn Gullknapp AS Asplan Viak AS
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6 EVALUERING AV RESULTATER

Overvakningsprogrammet skal evalueres arlig. Behovet for utvidede undersgkelser, gkt eller
redusert frekvens av antall prgveuttak og antall parametere det analyseres pa skal vurderes
basert pa arlige forbrukstall av avisingskjemikalier og resultater av overvakningen. Det skal
vurderes om plassering av pr@gvepunkter er riktig i forhold til & fanger opp evt. utslipp fra
lufthavnens aktiviteter.

Funn av glykol eller formiat vil avdekke om ikke-nedbrutte rester av avisingsveeske lekker ut i
resipienten. Funn av forhgyet innhold av organisk materiale vil avdekke om det tilfares
nedbrytningsprodukter av avisisingsvaeske til resipienten. Forhgyet innhold av jern, mangan
eller hagy ledningsevne vil avdekke om nedbryting av avisingsvaeske har pavirket resipienten
mhp oksygenforhold (red/oks).

Forhgyet innhold av nitrogen og fosfor kan indikere pavirkning fra renseanlegg for
avlgpsvann. Funn av oljekomponenter (THC) kan indikere lekkasje eller uhell knyttet til
flydrivstoff og lignende.

7 RAPPORTERING

Vannmiljg er et nettbasert kartsystem hvor data om tilstanden i norsk vann kan registreres og
analyseres. Alle data fra prgvetaking i vann og biota som gjgres fgr, under og etter tiltak vil
legges inn i fagsystemet Vannmiljg.

Bedriften vil innen 1. mars hvert ar rapportere utslippsdata fra foregaende ar via
www.altinn.no. Rapportering vil skje i henhold til Miljgdirektoratets veileder til bedriftenes
egenrapportering.

En arlig faglig rapport utarbeides og sendes FMAAs miljgvernavdeling samtidig med ars
rapportering 1.mars. Her skal arets analyseresultater oppsummeres og radata for
analyseresultater skal vedlegges. En vurdering av hyppighet/intervall og forslag til endringer
av overvakningsprogrammet skal presenteres og begrunnes i arsrapporten. Videre gnsker
FMAA en bekreftelse pa at data fra overvakningen er lagt inn i databasen Vannmiljg.

Arendal Lufthavn Gullknapp AS Asplan Viak AS
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VEDLEGG 1 - ARSHJUL F@R OPPSTART RUTEFLYGING (FASE 0)

Miljgovervakning og tilknyttede oppgaver fer oppstart av ruteflyging - Fase 0

Arendal lufthavn, Gullknapp

Tidsperiode |Oppgave Referanse til krav/dokument
) Dersom baneavising i vintersesongen: )
Mars + J ) ak kap 4
ars = Juni Progvetaking vann av 3 bekker vervakningsprogram kap
Dersom baneavising i vintersesongen:
Oktober Praveuttak for klassifisering av vann og bunndyr to | Overvakningsprogram kap 5
resipienter etter Vannforskriften
Mai Gjedsling av gress langs rullebane for etablering av
ai
gressdekke
Rapportering til Fylkesmannen med analysedata og Utslippstillatelse og
Juni radata for klassifisering av vann Fylkesmannens tilbakemelding pa
9 overvakningsprogram (22.9.2015)
September Valg av flyavisingskjemikalier, type og innhold skal Utslippstillatelse

meldes til Fylkesmannen

Avisingssesong
1.oktober-
31.mai

Fare daglig logg over mengder forbruk av bane og

fly avisingsvassker Utslippstillatelse

1 gang per ar

Farlig avfall leveres godkjent mottak (ta vare pa
leveringsdokumentasjon)
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VEDLEGG 2 — ARSHJUL DRIFTSFASE 1

Arshjul miljgovervakning og tilknyttede oppgaver - Fase 1

Arendal lufthavn, Gullknapp

Tidsperiode |Oppgave Referanse til krav/dokument

Januar Praovetaking vann i 3 bekker Overvakningsprogram kap 4

Oppsummere resultert overvakning og lage Utslippstillatelse og

Februar arsraoport til Fyvlkesmannen Fylkesmannens tilbakemelding pa
PP y overvakningsprogram (22.9.2015)
Arsrapport til Fylkesmannen via Altinn frist 1.3 . .
Februar (NB arsforbruk. ikke sesong) Utslippstillatelse 10.4
Mars Provetaking vann i 3 bekker Overvakningsprogram kap 4

April/Mai og/eller | Prgveuttak for klassifisering av vann og bunndyr to Overvakningsprogram kap 5

Oktober resipienter etter Vannforskriften.
Mai Gjedsling av gress langs rullebane for gkt

nedbrytning av formiat/glykol
Juni Prgvetaking vann i 3 bekker Overvakningsprogram kap 4
September Prgvetaking vann i 3 bekker Overvakningsprogram kap 4
September Valg av flyavisingskjemikalier, type og innhold skal

meldes til Fylkesmannen

Avisingssesong Fore daglig logg over mengder forbruk av bane og

1.oktober- o Utslippstillatelse
) fly avisingsvaesker

31.mai

1 gang per ar @velse beredskap akutt forurensning Utslippstillatelse

Sand fra sandfang forurenset med avisingsvaeske

1 gang per ar leveres godkjent mottak

Utslippstillatelse

Farlig avfall leveres godkjent mottak (ta vare pa

1 gang per ar leveringsdokumentasjon)
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VEDLEGG 3 — ARSHJUL DRIFTSFASE 2

Arshjul miljgovervakning og tilknyttede oppgaver - Fase 2

Arendal lufthavn, Gullknapp

Tidsperiode |Oppgave Referanse til krav/dokument
Januar Praovetaking vann i 3 bekker Overvakningsprogram kap 4
ol Utslippstillatelse og
Februar éOrps);r):urr(m)r:t?irleFrel-Elejlst;r;:r\:ee;vakn|ng og lage Fylkesmannens tilbakemelding pa
PP y overvakningsprogram (22.9.2015)
Arsrapport til Fylkesmannen via Altinn frist 1.3 . .
Februar (NB arsforbruk. ikke sesong) Utslippstillatelse 10.4
Mars Provetaking vann i 3 bekker Overvakningsprogram kap 4
April Prgvetaking vann i 3 bekker Overvakningsprogram kap 4

April/Mai og/eller
Oktober

Praveuttak for klassifisering av vann og bunndyr to

resipienter etter Vannforskriften Overvakningsprogram kap 5

Mai Provetaking vann i 3 bekker Overvakningsprogram kap 4
Mai Gjedsling av gress langs rullebane for gkt

nedbrytning av formiat/glykol
Juni Prgvetaking vann i 3 bekker Overvakningsprogram kap 4
September Prgvetaking vann i 3 bekker Overvakningsprogram kap 4
September Valg av flyavisingskjemikalier, type og innhold skal

meldes til Fylkesmannen

Avisingssesong
1.oktober-
31.mai

Fore daglig logg over mengder forbruk av bane og

fly avisingsvaesker Utslippstillatelse

1 gang per ar

Dvelse beredskap akutt forurensning Utslippstillatelse

1 gang per ar

Sand fra sandfang forurenset med avisingsvaeske

leveres godkjent mottak Utslippstillatelse

1 gang per ar

Farlig avfall leveres godkjent mottak (ta vare pa
leveringsdokumentasjon)
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REFERAT M@TE MED FYLKESMANNEN MILJJOVERVAKNING

Sak Tekst Ansvar | Frist
1 Arendal lufthavn, Gullknapp
Eid av Arendal Fossekompani, kommune og fylkeskommune.
Planlagt offisiell apning 26.5.2017
Starter ikke opp med ruteflygning, men chartervirksomhet
Fly- og bane avising ikke startet opp.
Avisingsplattform for flyavising ligger langt frem i tid.
2 Gjennomgang av miljgovervakning
Rapport Resultater miljgovervakning 2016 ble presentert.
Overvakningsprogrammet ble gjennomgatt
3 FMAA onsker felgende endring av resipient-overvakningen:

Asplan Viak AS

Arlige biologiske undersgkelser med statteparametere gjennomfare
i resipient 6 og 7. Det er i tilfarselsbekkene til Lindastjern og
@ygardstjern det er stor nok vannfgring og relevant & gjennomfgre
biologiske undersgkelser. Det skal tas stikkprever 1-2 ganger per
ar.

Med biologiske undersgkelser menes bunndyrundersgkelse.

Med steotteparametere menes generelle forurensningsparamtere.
Klassifiseringsveilederen skal fglges.

Prgver og rapport for 2016 er i henhold til klassifiseringsveilederen.



4 FMAA forslar felgende endring av overvakningen for
utslippskontroll fra lufthavnenes drift:

Rutinebasert kontroll basert pa lav og hay frekvens av lufthavnen
aktiviteter synes fornuftig. Gjiennomgatt overvakningsprogram kan
synes noe omfattende og vanskelig & felge opp.

Kampanjemalinger med kontinuerlig logger kan utga inntil videre,
ma vurderes om behov dersom stikkprever viser hgye verdier.

Grunnvannsprgver ikke planlagt fgr i Fase 2, behovet ma vurderes
ut fra erfaringer fra overvakningen av lokale bekker i Fase 1.

Tensberg, 15.12.2017
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Astrid Finstad Brevik
astridf.brevik@asplanviak.no - 94802232

Asplan Viak AS

Referat mgte med Fylkesmannen miljgovervakning
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Figur 1: Innsamling av prevemateriale for bunndyr-analyse.
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Resultater miljgovervakning 2016

Utgave: 2
Dato: 20.12.2017
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Endringer i rapport versjon 2:

| versjon 2 av rapporten er det gjort falgende endringer etter mgtet med Fylkesmannen 12.1.2017
hvor rapporten ble gjennomgétt:

e Kap 4.2 Karakterisering av vannforekomstene — vanntype
Vanntype er endret fra type 8 til type 5 (kalkfattig, klar). Dette er i henhold il registreringer i
vann-nett.no for vannforekomstene.
Tabell 4 Karakterisering av vannype ut fra vannanalyser er fijernet.

o Kap 4.3 Analyseresultater med tilstandsklassifisering
Tabell 4 med grenseverdier er justert for pH, total N og total P i henhold til riktig vanntype.
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1 BAKGRUNN

Arendal Lufthavn Gullknapp (ALG) har fatt tillatelse fra Fylkesmannen i Aust-Agder (FMAA)
til et arlig forbruk av formiat til avising av rulle- og taksebaner og glykol brukt til avising av fly.

Det skal gjennomfagre malinger av utslipp til vann, og lufthavnen skal til enhver tid ha et
kontroll- og overvakingsprogram for utslipp til grunnvann og vassdrag. Det skal etableres
maleprogram for utslipp til bade overflatevann, grunnvann og tilhgrende resipienter.

Maleprogrammet, Overvakningsprogram for Arendal lufthavn Gullknapp (Asplan Viak
26.04.2016) beskriver plan for overvakning med prgvepunkter, frekvens for prgveuttak og
analyseparametere.

Farste ar med overvakning er gjennomfart og rapporteres i dette notatet. Dette er
overvakning fer oppstart av ruteflyging fra lufthavnen. Dette er for avisingsmidler er tatt i
bruk, men etter at det er startet opp med anleggsarbeid ved flyplassen. Vi antar at mye av
avrenningen fra anleggsarbeidene gar mot prgvepunkt N1.

Det er hentet ut praver for karakterisering av bergrte bekker og etter Vannforskriften (ref.
kap. 6 og 7 i overvakningsprogrammet).
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2 FELTARBEID MED PRGVEUTTAK

Det ble samlet inn pravemateriale ved 5 pravepunkter etter bestemmelser i utarbeidet
overvakningsprogram for Gullknapp Lufthavn (tabell 1 og figur 2-3). Det tatt ut vannprgver
ved 3 prgvepunkt av bergrte bekker naermest lufthavnen (P1-3) og to tilfgrselsbekker til vann
i nedbgrsfeltet (P6-7).

Alle prgvene ble samlet inn 27.oktober 2016. Innsamlingen ble utfgrt av Elizabeth M.
Svendsen og Astrid Finstad Brevik, begge ansatt i Asplan Viak.

Figur 44-8 viser foto av prevetakningspunktene tatt pa prgvetakningsdagen. Veeret var lett
overskyet/sol.

Preovetakingen er gjiennomfgrt innenfor fglgende to elvevannforekomster:

¢ 019-1-R Assavannet, bekkefelt. Vannforekometen er den del av i Lilleelv-
vassdraget.

¢ 019-403-R Nidelva (Eivindstad- Rygene), bekkefelt. Vannforekomsten er en del av
Nidelv-vassdraget.

Det vises til rapport fra Asplan Viak datert 09.07.2015, for tidligere prgvetakinger.

Prevepunkt i tilfgrselsbekk til Lonene er i denne pragvetakingsrunden flyttet til tilferselsbekk til
Lindastjern.

Tabell 1- Oversikt over pravepunkter, benevning gitt i overvakningsprogrammet er gitt i parentes.

Provepunkt | Elvehierarki | Resipient Kommentar
L1 (P1) Assaevannet | Sidebekk/tilfgrselsbekk | Langemyr i Lilleelvvassdraget.
bekkefelt Bekken kan veere pavirket av
pagaende anleggsarbeid
L2 (P6) Assaevannet | Sidebekk/tilfgselsbekk Lindastjern (innsjg i Lilleelv-
bekkefelt vassdraget). Bekken kan vaere

pavirket av pagaende
anleggsarbeid

N1 (P2) Nidelva Sidebekk/tilfarselsbekk | Leikmyr i Nidelvvassdraget.
bekkefelt Bekken er trolig pavirket av
pagaende anleggsarbeid
N2 (P3) Nidelva Sidebekk/tilfarselsbekk | Engkjeerra, bekk mot Kroktjenn
bekkefelt
N3 (P7) Nidelva Sidebekk/tilfarselsbekk | Dygardstjgnn (innsjg i Nidelv
bekkefelt vassdraget).
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Figur 2 - Kartutsnitt med pravetakingspunkter i resipient (bla stjerner). Planlagt utslippspunkt for renset
avlepsvann og hovedtilsig fra plass for flyavising er vist med rad pil. Nedbarfeltgrense inntegnet med bla, stiplet
linje.

Figur 3 - Topografisk kart over flyplassomrade med Lilleelv-vassdraget mot sgr-gst og Nidelvvassdraget mot
nordvest. Vannskillet er vist med stiplet bla linje i hgyre del av kartutsnittet.
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21 Foto og observasjoner fra felt — Lilleelv-vassdraget

L1 - Langemyr

Figur 4: Foto fra pravetakningspunkt L1 ved Langemyr.

Provetakningspunkt L1 ligger ved Langemyr, s@rvast for lufthavnens langside. Bekken har
fine prgvetakningsforhold for bunndyr med gode strykpartier og grus/steinbunn. Vannet var
klart, men inneholdt en del blader/kvist. Bekken ligger like nedstrems en myr, inne i
barskogomrade. Det var mye mose rundt bekken, og deler av bekken er delvis «kanalisert»
gjennom fjellsprekk. Det var mye mose pa steiner og kvist i bekken.

Figur 5: Foto fra pravepunkt P6 ved Lindastjern/Lonene.

Pravepunkt L2 ligger ved Lindastjern/Lonene. Substratet bestar av stor stein og grus.
Bekken/elva hadde hgy vannfgring med sterke strykpartier og varierende vanndybder. Noen
store stein og litt sterke strykpartier, ellers var det gode prevetakningsforhold for bunndyr.
Det var mye elvemose pa steiner og bunn av bekken/elven. Bred elv/bekk.
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2.2 Foto og observasjoner fra felt — Nidelv-vassdraget

N1 -Leikmyr

Figur 6: Foto fra pravetakningspunkt P2 ved Leikmyr.

Pravepunkt N1 ligger ved Leikmyr i retning mot Nidelva (som drenerer mot nord-gst), langs
langsiden/ende av flyplass. Provetakningsforhold for bunndyr er darlig, og det var fa
strekk hvor det var mulig & fa samlet inn prgven. Lokaliteten bar preg av
gjgrme/mudderbunn, det var kantrede treer som la ned i bekken, og dybden i bekken var
varierende mellom grunn og sveert dyp. Det var ogsa varierende streamningsforhold i bekken,
med mye relativt stillestdende vann. Det var 3-4 omrader i bekken hvor det var svak
sildring/stryk. Bekken 1a i naerheten av/i myromrade og hadde litt myrlukt/lukt av «rattent
organisk stoff». Det var mye blader, kvist og barnaler i bekken, ogsa pa bunnen. Vannet var
merkt/brunt med darlig sikt pa dype omrader.

N2-Engkjeerra

Figur 7: Foto fra pravepunkt N2 ved Engkjeerra.

Prevepunkt N2 ligger ved Engkjeerra ved utlgp over veien fra sgrvest-enden av flyplassen,

men prgvepunktet tilhgrer Nidelvavassdraget (vannet drenerer mot nordgst). Bekken er litt

bortgjemt mellom mye buskas, gress, og sma treer. Substratet bestar av stor stein/blokk og
grus. Det er noe mose og gress i bekken. Vannfargen er klar, svakt brun. Bekken hadde en
jevn, rolig vannfgring og hadde en bredde pa ca. 0,5 m, og dybde pa omlag 30 cm. Det var
mye overhengende gress/blader ved bekken.
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N3- Gygardstjenn

Figur 8: Foto fra prevepunkt N3 ved @ygardstjenn.

Pravepunkt N3 er i bekken som renner til @ygardstjenn, nord for flyplassen. Det er middels til
stor vannfgring i bekken. Varierende substrat, veksler mellom stor stein, mindre stein og
grus. Vannet var klart, men det var mye blader i vannet og noe mosevekst pa stein. Bekken
var generelt relativt grunn, om lag 20 cm dyp. Det meste av bekken hadde gode
pravetakningsforhold for bunndyr. Det I& en vannledning langs bekken, og det gar en
traktor/ATV vei /sti gjennom deler av bekken.
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3 BIOLOGISKE ANALYSE - BUNNDYR

Bunndyr (makroinvertebrater) er forskjellige smadyr som lever hele eller deler av livet pa
bunnen av elver og innsjger. Bunndyrene er fgrst og fremst innsekter, men det er ogsa mark,
igler, snegler, muslinger, sma krepsdyr og vannmidd. De ulike artene av bunndyr har
forskjellige miljgkrav, og sammensetningen av bunnndyrfaunaen er bestemt av ulike
miljgparametere. Noen arter foretrekker upavirkede vannmiljg, mens andre arter fint kan leve
i sterkt forurenset vann enten pga. konkurransefortrinn eller fysiologiske begrensninger
mellom artene (Direktoratsgruppen,2013).

Virkning av eutrofi og seerlig organisk materiale pa bunndyrsamfunn baseres pa
bunndyrenes forurensingstoleranse og deres fraveer eller tilstedevaerelse. | tillegg kan
bunndyrsamfunnets mengdeforhold pavirkes. Klassifiseringssystem for eutrofiering/organisk
belastning baserer seg pa bunndyrindeksen ASPT (Average score per taxon) (Baekken et.al.,
2008).

Egenskapene til bunndyr og annen fauna i vassdrag utnyttes til & undersgke tilstanden til
vassdrag med tanke pa forurensning og ytre pavirkning. Fysiske og kijemiske parametere kan
svinge i lgpet av kort tid, avhengig av belastning eller tilsig av forurensning.
Bunndyrsamfunnet vil pavirkes av kortvarige svingninger og punktutslipp og vil derfor veere
en god indikator pa miljgforurensing.

En upavirket rentvannselv vil ha en bestemt fordeling av arter og grupper i bunnfaunaen.
Ofte vil arter som dagnfluer, steinfluer, fiiermygg, steinfluer og varfluer dominere. Bade
sammensetning av arter og antall bunndyr vil kunne pavirkes dersom vassdraget utsettes for
forurensning. Bade artssammensetning og mengde av ulike arter har en naturlig svingning
gjennom aret uavhengig av forurensing i vassdraget, og det er derfor nedvendig a foreta
flere preverunder av bunndyr for & kunne kartlegge situasjonen i vassdraget (Arnekleiv
etal.,1993).

3.1 Metode

Bunndyrprgvene ble samlet inn via sparkemetoden etter Norsk Standard NS EN ISO
10870:2012. Prgvene ble samlet inn med en Wilco D. bunndyrhav med 0,5 mm maskevidde.
Pravetakingen ble gjennomfart i 1 minutt i 3 omganger pa et omrade pa ca. 3 m per prove.
Haven ble satt ned mot bunnen av substratet og med apningen rettet slik at vannstremmen
farer rett inn mot haven. Substratet ble sparket opp med foten, slik at dyr, planter og
organiske materiale ble virvlet opp og fart med stremmen inn i haven. Prgvene ble samlet i
en balje, undersgkt og gatt giennom med pinsett i felt for a plukke ut flest mulige forskjellige
bunndyr, deretter ble det tatt med elvemose/alger, samt noe av vannet fra prgveuttaket.
Innsamlede praver ble overfort til sterile pravebeholdere (1 L, plast) og fiksert med etanol i
felt. Sortering, artsbestemmelse og beregning av ASTP ble utfgrt av Pelagia Nature &
Environment AB, Sverige.

3.1.1 Karakterisering av prever ASPT-indeks

Prgvene ble klassifisert i henhold til Veileder 02:2013. ASPT indeksen (Average Score Per
Taxon) baserer seg pa en rangering av et utvalg av familiene som kan veere tilstede i
bunndyrsamfunnet i elver og deres toleranse overfor organiske belastning/
nzeringssaltanrikning (Bremnes et.al. 2015). ASPT indeksen har verdier fra 1-10, og
klassifiseres etter disse tallverdiene i tilstandsklassene sveaert god, god, moderat, darlig og
sveert darlig. Tabell 2 viser klassifiseringsinndelingen for ASPT. ASPT indeksen baserer seg
pa toleransegrensen for ulike grupper og arter (Direktoratsgruppen,2013). ASPT indeksen er
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beregnet for elver med stryk og steinbunn, og er dermed ikke er egnet for stillestaende sma
bekker. Det vil derfor veere enkelte av prgvetakningspunktene hvor ASPT indeksen vil veere
noe uegnet, og dette ma derfor tas med i betraktningen som en mulig feilkilde.

ASPT beregnes ved at toleransegrensen for alle aktuelle familier summeres, og denne
summen deles pa antall registrerte familier, som vist i Formel 1.1. (Direktoratsgruppen,
2013).

Z toleransegrense alle familier

ASPT = antall familier (1.1

Tabell 2 - Karakterisering av gkologisk tilstand i elver basert pa ASPT verdier for bunndyr etter Veileder 01:2009.

Okologisk tilstand ASPT Miljemal

>6.8 b

Miljgmal
6-6.8 tilfredsstilt

Moderat 52-6
Darlig 44-52 Tiltak
ngdvendig
<44
3.2 Analyseresultater av bunndyrpraever

Artsliste med beregnede indekser for de innsamlede bunndyrprgvene er vist i vedlegg 1.
Beregnede ASPT-indekser og klassifisert gkologisk tilstand er vist i tabell 3. Basert pa ASPT-
indeks er lokalitetene klassifisert fra moderat til god tilstand.

Tabell 3 — Beregnede ASPT for pravene fra Gullknapp lufthavn.

Provel/lndeks | L1 L2 N1 N2
ASPT-indeks | 5,57 5,58 5,95
Jkologisk Moderat Moderat Moderat
tilstand

Lillelv-vassdraget

| pravepunktet L1, i mindre bekk neermest flyplassen, er tilstanden moderat. | bekk ved
Lindastjern, pra@vepunkt L2, er det god tilstand.

Nidelv-vassdraget

Prgvepunktene N1 og N2 er i mindre bekker naer flyplassen. | disse mindre bekkene er
tilstanden moderat. Som oppgitt i kapittel 2.2 er bekken ved Leikmyr lite egnet uttak av
bunndyrpraver. Det er derfor knyttet ekstra usikkerhet til analyseresultatet. For bekk ned mot
Qygardstjgnn, prgvepunkt N2, er det god tilstand. Vannfgringen i denne bekken mye starre
enn i bekkene ved N1 og N2.
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4 FYSISKE-KJEMISKE ANALYSER

4.1 Utforte provetaking vannprover

Provene ble tatt 28.10.2016. Vannprgvene ble umiddelbart sendt til analyse ved akkreditert
laboratorium. Analysene omfatter bl.a. organisk stoff, neeringssalter og en rekke miljagifter
slik det fremgar av overvakingsprogrammet. Analyserapport fra Eurofins er vist i vedlegg 2.

Figur 9: Bilde av proveflasker for innsamling av vannprgver.

4.2 Karakterisering av vannforekomstene - vanntype

Tabell 3 viser systemet for klassifisering av vanntype, slik det er satt opp i veileder 2013:02,
revidert 2015. | vann-nett.no er begge vannforekomstene angitt & ligge i vanntype 5,
kalkfattig, klar.

Tabell 3: Fra veileder 2013:02, revidert klassifisering av miljgtilstand i vann

Klimaregion Typebeskrivelse Type nr.* N GIG Kalsium | Alkalitet | Humus | TOC*** | Sterrelse
type** mgy/l mekv/l mg Pt/l mag/l km?
Svaert kalkfattig, svaert klar 1@ b cd <] <005 <10 <2 alle
Svaert kalkfattig, klar 203, b,cd <1 <005 <10-30 2-5 alle
Svaert kallfattig, humes 33, b,cd <] <005 30-90 5-15 alle
Kalkfattig, swvaart klar 4 1-4 0,05-0.2 <10 <2 alle
I] Kalkfattig, klar 5 R-M2 1-4 0,05-02 10-30 2-5 alle
Lavland
Kalkfattig, humas ) R-M3 1-4 0,05-0,2 30-90 5-15 alle
< 200 moh i
Moderat kalkrik, klar 7 B-N1, R-MN4 420 0,2-1,0 <30 <5 alle
Moderat kalkrik, humes 8 420 0,2-1,0 30-90 5-15 alle
Kalkrik, Kar 9 =20 =1 <30 <5 alle
Kalkrik, humes 10 =20 > 30-90 5-15 alle
Leirpavirkete eher*** 11 >4 =02 alle alle alle
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4.3 Analyseresultater med tilstandsklassifisering

Grenseverdier for de ulike tilstandsklassene fremgar av Tabell 4. Resultatene fra de kjemiske
analysene fremgar av 5. Analysene danner grunnlag for klassifiseringen i tilstandsklasser
som er vist i samme tabell. Miljgtilstanden i vann er vurdert pa grunnlag av veileder 02:2013
— revidert 2015, veiledning 97:04 (TA 1468/1997) og veileder M-608/2016.

Tabell 4: Grenseverdier (ug/l) for de ulike tilstandsklassene for vannforekomstene. Grenseverdiene er hentet fra
ulike dokumenter. (Kilden er angitt med stjernepunkt.)

parmeer | v | S | 900 | Mosers | paig | suart st
asse |

pH *** - 6,6-5,9 5,9-5,2 5,2-4,9

Tot-P*** pg/l 11-17 17-30 30-60

Tot-N *** pg/l 325-475 475-775 775-1350

TOC* mgCl/I 2,5-3,5 3,5-6,5 6,5-15

KOF* mgO,/| 2,5-3,5 3,5-6,5 6,5-15

Bly** pg/l 0,02-1,2 1,2-14 14-57

Kobber** pg/l 0,3-7,8 7,8-15,6

Sink™* pg/l 1,5-11 11-60

Jern* pg/l 50-100 100-300 300-600

Mangan* pg/l 20-50 50-100 100-150

*) Veiledning 97:04 (TA 1468/1997)

**) Veileder M-608/2016. Det er sammenfallende verdier for klasse Il og Il for kobber og sink slik at klasse Il

faller bort for disse to parameterne.
***) Veileder 2013:02, revidert 2015
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Tabell 5: Vannanalyser fra vannforekomstene med fargekode for tilstandsklasser. (Det er ikke utarbeidet grenseverdier
med tilstandsklasser for alle parameterne.)

Lillelv-vassdraget,

Assavannet Nidelv-vassdraget,
bekkefelt Nidelva bekkefelt

Parameter Enhet
pH
Total Fosfor ug/l
Total Nitrogen ug/l
Total organisk karbon
(Toc) me/!
:(Iieor:(l:srl; oksygenforbruk ol
(Béc())lg;a;n(ijsk oksygenforbruk ol <3 <3 <3 <3 <3
Bly (Pb) pg/l 0,31 0,47 0,85 0,11 0,41
Kobber (Cu) ug/l 1,5 0,49 1,8 1,6 1,2
Sink (Zn) ug/l 7,1 7,7 11 4,8 7,5
Jern (Fe) ug/l 200 320 570 270 260
Sum THC (>C5-C35) ug/ nd nd nd nd nd
Propylenglykol mg/I <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Benzen ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Toluen ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbenzen ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m,p-Xylen ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
o-Xylen ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Xylener (sum) ug/l ND ND ND ND ND
Konduktivitet mS/m 9,32 3,16 7,60 8,35 4,59
Formiat mg/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Oksygen (O) mg/I 10 11 9,1 8,8 11
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4.4 Vurderinger av fysiske-kjemiske analyseresultater

Foreliggende analyseresultater er for de aktuelle parameterne for det starter opp med
ordinzere flyvninger og bruk av avisningsmidler, men det har allerede har veert omfattende
anleggsvirksomhet med bl.a. sprengningsarbeider og masseforflytning. Dette er forhold som
allerede kan ha pavirket resipientene noe bl.a. mhp organisk stoff, turbiditet og nitrogen. Vi
antar det meste for avrenning fra anleggsvirksomheten som har vaert gar mot prgvepunkt N1.

Naeringsstoffer:

Tilstand for naeringsstoff total fosfor er svaert god for begge vannforekomstene.

Tilstand for naeringsstoff total nitrogen er moderat for vannforekomstene i Lilleelv-vassdraget
og darlig for vannforekomstene naermest flyplassen i Nidelva bekkefelt. Hayt niva av nitrogen
i disse provepunktet kan skyldes avrenning fra sprengningsstein/anleggsarbeid ved

flyplassen.

Tidligere analyseresultatene indikerte ogsa at resipientbekkene var noe pavirket av utslipp av
nitrogen med verdier noe hgyere enn forventet bakgrunnsniva.

Organisk stoff:

| denne klassifiseringen er ikke klassegrensene satt etter vanntype. Tilstandsklassene for
TOC og KOFcr i denne veiledningen passer darlig for vannforekomstene i denne
undersgkelsen, fordi det er myrpavirkede bekker hvor det kan forventes forholdsvis haye
naturlig nivaer. Vi antar malte nivaer av TOC og KOFcr er pa niva eller nzer naturtilstanden
for alle prgvepunktene unntatt prevepunkt N1. Ved N1 er det mistanke om at resultat er noe
pavirket av anleggsarbeidene ved flyplassen.

Niavet av BOF er under deteksjonsgrensen (sveert lavt). Dette er en viktig indikatorparameter
for maling av fremtidige restutslipp fra flyplassen.

Miljogifter og metaller:

Alle miljggifter og metaller som er klassifisert etter veileder M-608/2016 er i god eller moderat
klasse. For miljggifter antas det at pravene kan benyttes som referansenivaer for tilstand for
oppstart av ruteflyving og fer avisingsmidler tas i bruk.

Niva av jern er generelt hgyt i alle prgvepunktene. Det antas at resultatene kan benyttes som
referanse pa naturlig niva ved prgvepunktene.

Samlet vurdering

Analyseresultatene indikerer at resipientene med pravepunkt N2 og N3 er noe pavirket av
utslipp av nitrogen med verdier noe hgyere enn forventet bakgrunnsniva.

Alle de fem resipientene er pavirket av organisk stoff (TOC og KOF) og ligger i en
tilstandsklasse som tilsier darlig eller svaert darlig tilstand. Tilstanden kan skyldes at det er
stor andel myr i vannforekomstene. Verdien for BOF ligger for gvrig sveert lavt og dette er en
viktig indikatorparameter ved eventuelle fremtidig restutslipp av avisingskjemikalier.

For jern ligger verdiene pa et niva som tilsier en tilstand som er «<moderat/darlig» for alle
resipientene.
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