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Introduksjon
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Hvilke typer luftfartøy flyr du?

ⓘ Start presenting to display the poll results on this slide.



Hva slags typer elektronisk synlighet 
bruker du for å sende posisjonen din?

ⓘ Start presenting to display the poll results on this slide.



Innhold

• Hvorfor trenger vi elektronisk synlighet?

• Hva er elektronisk synlighet?

• Hva er tilleggstjenester tilknyttet elektronisk synlighet?

• Hva er gjort frem til nå

• U-Space kommer. Hvordan blir dette i fremtiden?

• Videre steg



Rapporterte tilfeller av konflikt i lufta 2013 - 2022

Kilde: Luftfartstilsynet.no - Norske flysikkerhetsresultater 2022



Kollisjoner har som regel fatale 
konsekvenser

Kilde: EASA - Research Project EASA.2011/07  - Scoping Improvements to 'See And Avoid' for General Aviation (SISA)
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Kollisjoner skjer typisk:

• I ikke-kontrollert luftrom

• Midt på dagen

• God sikt

• VFR

• Uansett erfaringsnivå

• Fartøy under 2 250 kg

Kilde: Research Project EASA.2011/07 Scoping Improvements to 'See And Avoid' for General Aviation (SISA)



Synet har sine begrensninger

Potential mitigation strategies include: …
7) affordable and reliable collision avoidance technologies in all 
general aviation aircraft, as the NTSB recommended in 1987. 

…found that motivated pilots, …, detected only 56% of 64 staged 
near-midair collisions under favorable conditions

NTSB recommended live traffic in GA cockpits in 1995.

Carl Craig Morris, 2005



Omtrent 35 000 droner forventes solgt 
hvert år i Norge.
- «Market Study – The Norwegian Drone Industry», Drone Industry Insights, rapport bestilt av Samferdselsdepartementet (2022)

Foto: PolitietFoto: Torbjørn Kjosvold / Forsvaret

Mostphotos.com

Foto: Tromsø Red Cross Search and Rescue RPAS Team

Kyte/Aviant sin drone. Bilde fra dronedj.comFoto: KVS Technologies (nå Field Group)



Hva er elektronisk synlighet? 

Illustrasjon: Mostphotos.com



Overvåkingsdata vs. elektronuisk
synlighet

Elektronisk synlighet Overvåkingsdata
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Veileder om elektronisk synlighet

• training.caa.no/Elektronisk_synlighet



Transponder og radar

Mode A, C og S



Transponder og multilaterasjon



Transponder og multilaterasjon



TCAS II er avhengig av transponder for 
å fungere

Må ha TCAS II:

• Over 5 700 kg

• Mer enn 19 passasjerer



Mode S-ES (Extended Squitter)

• Mode S-ES = Mode S + ADS-B

• 1090 MHz

• Alle fartøy over 5 700 kg

• Trykkhøyde

• ADS-B: GNSS posisjon og høyde

Hjemmelaget 1090 MHz mottaker

Mode S-ES transponder



1090 MHz non-transponder devices (NTDs)

• ADS-B Ut, uten transponder

• Lufttrafikktjenesten ser dem ikke

• TCAS ser dem ikke

• ACAS Xa – hvis påskrudd

• Kan ikke brukes i U-space airspace

• Frekvenstillatelse fra NKOM

• ICAO kode fra LT



UAT – 978 MHz - tilleggstjenester

• Gi dem gratis sanntids trafikk

• Gi dem gratis sanntids vær

• Gi dem gratis sanntids luftrom

Hvordan få folk til å betale for ADS-B?

FAA svarte:



Trafikk i 
sanntid



LN-OGT

Vær i sanntid



Rask 
omdisponering

av luftrom



Luftrom 
i sanntid

Illustration: oisin.creagh



Statistikken fra FAA er overveldende:

Referanse

https://www.aopa.org/news-and-media/all-news/2019/april/18/study-shows-accidents-less-likely-with-ads-b-in


Hva er gjort frem til nå?

• Hems WX

• Sensorstasjoner

• G-luft

• Oslo og Kjeller RMZ/TMZ ADS-L

• Værdata, trafikkdata, luftromsdata

• UAT testsendere
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ADS-L – “ADS-B Light”





ADS-L vil ha to utgaver: 868 MHz og 
mobiltelefoni

868 MHz

• Fribruksfrekvens

• Minst 10 km rekkevidde
(over 100 km observert)

Mobiltelefoni

• Publiseres i 2024



Tre sendemåter for å være synlig







Tre datakilder for å “se” alt



Tre datakilder for å “se” alt
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Direct remote ID

• Innebygd eller addon

• Wi-Fi eller bluetooth

• C1, C2 og C3

• Alle i spesifikk kategori

Photo: dronedj.com

Graphic: CEN and CENELEC workshop – UAS Direct Remote Identification



U-space vil legge til rette for trygg 
droneflyging utenfor synsvidde (BVLOS)

U-space airspace
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U-space vil legge til rette for trygg 
droneflyging utenfor synsvidde (BVLOS)
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Grunnlaget er CIS – Common 
Information Services
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Første skritt er å etablere Common 
Information Services (CIS)

• Digital luftfartspublikasjon

• Informasjonsdeling

• Soner og områder

• Kjent trafikk

Skjermbilde: ippc.no



Høring om U-space og digital 
luftfartspublikasjon

• luftfartstilsynet.no/horinger



Veileder om elektronisk synlighet

• training.caa.no/Elektronisk_synlighet



Hva skjer videre?

• Testing av sensorsystemets ulike teknologier.

• Sensorsystem og UAT på luftsportsuka 2024.

• Webinar bruk av elektroniske verktøy i cockpit –



Takk for at du fulgte webinaret.

Vi ses elektronisk i fremtiden!
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